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ABSTRACT

The clutch lining is a critical component in a vehicle's transmission system,
responsible for transferring power from the engine to the wheels. Conventional
clutch lining materials containing asbestos and heavy metals pose risks to health
and the environment. This research aims to develop an alternative clutch lining
material based on a resin composite reinforced with natural and waste materials,
namely glass powder, sugar palm fiber, coconut fiber, and eggshell. The
experimental method used the Taguchi approach with an L9(3%) Orthogonal Array
design to evaluate the effect of compositional variations on three main parameters:
hardness (HRB), tensile strength (MPa), and coefficient of friction. The test results
showed that specimen G, with a composition of 20% glass, 16% sugar palm fiber,
20% coconut fiber, and 18% eggshell, exhibited the best mechanical performance,
with a hardness value of 90,72 HRB, a tensile strength of 7,4 MPa, and a coefficient
of friction of 0,45, approaching the characteristics of conventional clutch linings.
ANOVA analysis indicated that the coconut fiber fraction had a significant effect
on the hardness value (p < 0,05), while the sugar palm fiber fraction had a
significant effect on tensile strength and the coefficient of friction (p < 0,05). This
study demonstrates that materials based on resin and natural ingredients can be a
viable environmentally friendly alternative for automotive clutch linings.

Keywords: clutch lining, resin composite, natural materials, glass waste, Taguchi,
hardness, tensile strength, coefficient of friction.
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ABSTRAK

Kampas kopling merupakan komponen penting dalam sistem transmisi kendaraan
yang berfungsi untuk mentransfer tenaga dari mesin ke roda. Material kampas
kopling konvensional yang mengandung asbes dan logam berat memiliki risiko
terhadap kesehatan dan lingkungan. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan
material alternatif kampas kopling berbasis komposit resin yang diperkuat dengan
bahan alami dan limbah, yaitu serbuk kaca, serat ijuk, serat kelapa, dan cangkang
telur. Metode eksperimen menggunakan pendekatan Taguchi dengan desain
Orthogonal Array L9(34) untuk mengevaluasi pengaruh variasi komposisi terhadap
tiga parameter utama: kekerasan (HRB), kekuatan tarik (MPa), dan koefisien gesek.
Hasil pengujian menunjukkan bahwa spesimen G dengan komposisi fraksi 20%
kaca, 16% ijuk, 20% kelapa, dan 18% cangkang telur memiliki performa mekanik
terbaik, dengan nilai kekerasan 90,72 HRB, kekuatan tarik 7,4 MPa, dan koefisien
gesek 0,45, mendekati karakteristik kampas kopling konvensional. Analisis
ANOVA menunjukkan bahwa fraksi kelapa berpengaruh signifikan terhadap nilai
kekerasan (p <0,05), fraksi ijjuk berpengaruh signifikan terhadap kekuatan tarik dan
koefisien gesek (p < 0,05). Penelitian ini menunjukkan bahwa material berbasis
resin dan bahan alami dapat menjadi alternatif ramah lingkungan yang layak untuk
kampas kopling otomotif.

Kata kunci: kampas kopling, komposit resin, bahan alami, limbah kaca, Taguchi,
kekerasan, kekuatan tarik, koefisien gesek.
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