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Abstrak

Karakteristik acrodinamika suatu benda uji merupakan suatu hal yang sangat
penting dalam bidang ilmu aplikasi aerodinamika yang ditujukan untuk
mendapatkan bentuk benda yang aerodinamis. Penelitian karakteristik
aerodinamika ini dilakukan pada benda uji simetrik NACA Airfoil dan Arched
plate Airfoil. Dalam penelitian ini, analisa karakteristik aerodinamika dilakukan
dengan metoda panel Smith-Hess yang mendistribusikan aliran source dan aliran
vortex di sepanjang kontur airfoil untuk mendapatkan distribusi kecepatan, yang
kemudian digunakan untuk mendapatkan distribusi tekanan pada kontur airfoil.
Parameter yang digunakan sebagai karakteristik aerodinamika adalah koefisien
distribusi tekanan (Cp), koefisien lif (Cl).

Hasil penelitian menunjukkan bahwa tingkat keakuratan metoda panel di dalam
analisa karakteristik aerodinamika cukup tinggi, dengan terlihatnya hasil grafik
dari simulasi software yang dapat mengikuti rrend line atau alur dari grafik
pembanding yang telah ada sebelumnya, demikian dengan semakin besarnya
perbedaan tekanan (pressure difference) antara bagian atas dengan bagian bawah
kontur d:’rﬁ)ii maka akan menimbulkan /iff yang semakin besar, sedangkan grafik
koefisien /ift (Cl) terhadap sudut serang adalah linier. Perbedaan tekanan dipicu
oleh beberapa faktor, misalnya periibahamsudut serang, dan perubahan ketebalan
maksimum yang dimiliki ‘airfoil: Scdangkan.untuk geometri penyusun airfoil,
perbedaan antara NACA Airfoil dengan Arched plate Airfoil terletak pada bentuk
trailing edge-nya yang lebih lancip.

Kata kunci: karakteristik acrodinamika, NACA Airfoil, Arched plate Airfoil,

metoda panel Smith-Hess, koefisien distribusi tekanan, koefisien lift.
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Abstract

The aerodynamics characteristics of a body are the most important in the subject
of aerodynamics application in which is intended to get the aerodynamically body
profile. This research was performed on both a symmetrical model of NACA
Airfoil and Arched plate Airfoil. In this research, the analysis of aerodynamics
characteristics had been performed by using Smith-Hess’ panel method that
distributes both the source flow and the vortex flow along the surface of airfoil to
get the velocity distribution, in which is used to get the pressure distribution on
the surface of airfoil. The parameters used as the aerodynamics characteristics
are the coefficient of pressure distribution (Cp) and the coefficient of lift (Cl).

The research results show that the accuracy level of panel method in analyzing
the aerodynamics characteristics is high quite. It could be proved by the
graphical visualization of software simulation. This visualization met the frend
line of the available charts, hence, the greater of pressure difference between
upper and lower surface of airfoil, the bigger of lift. F urthermore, the chart of lift

coefficient (Cl) to the angle of attack is linear. The pressure difference was

trigged by some factors including the variance of attack angle and the maximum

thickness of airfoil. Furthermore, in the geometric of airfoil profile, the difference
between the NACA Airfoiliand the Arched platefdirfoil is on their sharper trailing

edge.
aerodynamics characteristics, NACA Airfoil, Arched plate Airfoil,

Keywords:
distribution, coefficient of lift

Smith-Hess’ panel method, coefficient of pressure

Buku ini mil

Harap dijas

Vi

https://lib.mercubuana.ac.id

PERPUSTAKAA

a keutuhanny?d

K —
N UMB |




Analisa distribusl tekanan dan kecepatan dengan menggunakan wetode panel

W

DAFTARISI

PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI
PENGESAHAN

ABSTRAK

ABSTRACT

DAFTAR ISI

DAFTAR GAMBAR

BAB I PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG

1.2 PERMASALAHAN

1.3 TUJUAN PENULISAN

1.4 BATASAN MASALAH

1.5 SISTEMATIKA PENULISAN

BAB Il LANDASAN TEORI

2.1 Karakteristik acrodipamikaairfoil ... 5.5 . & s

2.3 Persamaan BATMOUILL v vvvveeseeesrrmemennmmmessrsees

2. 4. Metode Panel......oovemeemsmiresemsemierr T

https://lib.mercubuana.ac.id

iii

v

vi

vil

viil

..............

..............

..................

Buku inl mikk

PERPUSTAKAAN UMB
Harap dijags keutuhannya

vil



Analisa distribusi tekanan dan Recepatan dengan menggunakan metode panel

BAB 11I PEMODELAN DAN KARAKTERISTIK AIRFOIL
3.1 Pemodelan airfoil.........oeververeneniii e

3.2 Karakteristik airfoil berdasar pada pemodelan panel smith-hess

BAB IV ANALISA HASIL
4.1 Fenomena Fisis Grafik ¢, terhadap E .......................................

4.2 Hasil Perbandingan Profil Airfoil serta Karakteristik ................
Aerodinamika NACA dan Arched plate... ... ... .. ccevvevvnveeneeee

4.3 Efek Perubahan Jumlah Panel.........cieennernnrincmmmninnrmeenee

4.3.1 Grafik Cp Terhadap X/€ ..cuuvus.teasasnccrnmrmmennmneneeeeees
4.3.2 Grafik Cl Terhadap Jumlah Panel c...........cooomeeereenne
4.4 Efek Perubahan Ketebalan Maksimum ATTfOil...ovvvencnirnenecnes
4.5 Efek Perubahan Sudut Serang.........ccoveemeeeeeessssesmnennenes
4.5.1 Grafik C, Terhadap X/C. ......ooueemmmmsmesicesitansreseenss
4.5.2 Gfafik'C] Terhadap Sudut Serang ... £:5- 18 b L0+
BAB V PENUTUP
5.1 KESIMPUIAN. ...veoverervemresrinssesessmmssasssssmsa s s ees

viii

https://lib.mercubuana.ac.id



Analisa distribusi tekanan dawn kecepatan deagan menggunakan metoole panel

#

DAFTAR GAMBAR

Nomenklatur airfoil

Kerugian kondisi kutta

Ilustrasi lingkaran

Tlustrasi pemetaan airfoil secara simetris

Tlustrasi umum untuk metoda panel

ilustrasi metoda panel pada airfoil

Tlustrasi lembaran soursce dengan hembusan seragam

Hustrasi geometris dari lingkaran

© e N R W N

Nustrasi koordinat kartesian

10. [lustrasi pemetaan

11. Airfoil pada bidang §

12. Profil airfoil NACA 0015

13. Profil grafik analisa karakeristik aerodinamika Cp terhadap x/c

14, Perbandingan airfoil NACA 0012 dan airfoil ARCHED PLATE dengan
ketebalan 12%

15. Perbandingan profil grafik € terhadap x/c dengan sudut serang a = 0°
antara airfoil NACA 0012 dan airfoil ARCHED PLATE 12%

16. Perbandingan profil gerak C, terhadap x/c dengan sudut serang 8° antara
airfoil NACA 0012 dan airfoil ARCHED PLATE 12%

17. profil airfoil arehed plate dengan ketebalan maksimum 10% dengan
jumlah panei yang berbeda beda

18. Profil grafik Cl terhadap jumlah panel dengan sudut serang 5° pada airfoil
arched plate dengan ketebalan maksimum 10%

19. Profil gerak Cp terhadap x/c dengan kaitan jumlah panel dalam sudut
serang 5° pada airfoil arched plate dengan ketebalan maksimum 10%

20. Profil airfoil NACA dengan ketebalan maksimum yang berbeda beda

21. Profil grafik Cp terhadap x/c dengan sudut serang 0° untuk ketebalan
maksimum yang berbeda beda

22. Profil grafik Cp terhadap x/c dengan sudut serang 6° untuk ketebalan

maksimum yang berbeda beda

https://lib.mercubuana.ac.id



Analisa distribusi tekanan dan kecepatan dengan menggunakan metodle panet

23. Profil airfoil arched plate dengan ketebalan maksimum 12%
24, Profil grafik Cp terhadap x/c pada airfoil arched plate dengan

ketebalan 12 %
25. Profil grafik Cl terhadap x/c pada airfoil arched plate dengan

ketebalan 12 %

https://lib.mercubuana.ac.id





