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PERPUSTAKAAN UMB |
Harap dijaga keuivhannya ;

Analisa Sistem Pengaman Pada Kincir Angin MB 12-7

Di Universitas Mercu Buana

( 2009 : VII + 50 Halaman + Gambar + Tabel + Lampiran )

Uus Sukasrana
Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknologi Industri Universitas Mercubuana.

Dengan adannya pemahaman tentang enegi yang dapat diperbaharui yang
pada akhir-akhir ini ini sebagai salah satu jawaban mengenai masalah besar
karena terjadinya pemanasan global. Dengan adanya efek yang signifikan dari
pemanasan global tersebut maka kita sebagai penghuni bumi berkewaiban untuk

memikirkan mencari atau memilih energi alternatif yang dapat diperbaharui.

Dalam pemilihan tentang masalah energi ada baiknya kita memilih energi
angin, karena disamping mudah dan murah untuk mendapatkan juga sangat ramah
lingkungan. Untuk mengambil energi dari angin, tentunya kita memerlukan
sebuah alat maka kemungkinan terbesar alat tersebut adalah baling-baling atau
kincir angin. Yang mana alatini telah dipergunakan dan dikembangkan sejak abad
yang lalu. Kincir angin yang akan kita pilih yaitu jenis kincir angin poros
horizontal dimana posisi dari baling-baling adalah vertikal dan porosnya adalah
horizontal yang diginakan sebagai pempompa aipyang bekerja dengan kecepatan
putaran’ rendali’ tetapi mempunyai torsi yang besar, fyang artinya bahwa kincir
angin ini membutuhkan hembusan angin yang stabil. Untuk menghindari apabila
terjadi badai atau angin puting beliung, maka dari permasalahan ini penulis
mencoba untuk menganalisa sebuah alat sebagai sistem pengaman untuk kincir

angin jenis poros horizontal. Yang nantinya alat ini akan melengkapi rancangan

kingir angin MB 12-7.
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DAFTAR NOTASI

1 (1-a) Factor reduksi dari kecepatan angin di

lakang rotor
2. Age Area sayap bantu
3. A, Area sayap
4 Ay Area sayap utama
5. Ave Area lengan sayap
6. Jumlah sudu
7. C Chord sudu
8. Ca Koefisien gaya dorong
9. Capn Koefisien gaya dorong lengan sayap
10. | ¢, Koefisien gaya angkat
11 C. Pitch moment coefficient

Koefisien momen rotor (di sekitar sumbu
12. | Cae

' tower
13. | Cmas Koefisien momen sayap bantu
14 | ¢ Koefisien momen rotor +momen sayap
i bantu
15. | €. Koefisien gaya normal
16. | Cuge Koefisien gaya normal sayap bantu
17. | Cnp Koefisien gaya normal sayap utama
18. i Cx Koefisien torsi rotor
W 1E: Koefisien gaya sisi rotor
20 | ¢ Koefisien momen pada daya rotor untuk
) zo mengarahkan sendiri

21. | C, Koefisien daya dorong rotor
22. | d Diameter pipa
23. | dp Diameter lengan sayap
24, | D Diameter rotor
25. | D Gaya dorong

e e ——
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2. | Eccentricity (jarak antara sumbu rotor dan
' sumbu tower)
27 | f Jarak antara bidang dukung rotor dan
' sumbu fower
28. | fi.fa Nilai spesifik untuk f
29. | F, Gaya sisi rotor
30. | F. Daya dorong rotor
31. | Fe, Daya dorong rotor pada sudut yaw 0
32 | F Daya dorong rotor pada kecepatan angin
| Frand dengan power maksimum
33. | Fe Gaya dorong lengan sayap
34. | g Percepatan grafitasi (9.8)
35 Jarak antara sumbu sayap dan sumbu
- |9 tower
3. | G Berat sayap
27 | h Chord sayap tegak lurus terhadap sumbu
' sayap
38. |/ Factor skala
39. | i Aspek perbandingan (rasio)
40 |1 Jarak antara pusat aerodinamika dan
' leading edge pada sayap
41. | i Nilai untuk i pada kecepatan angin rendah
42. | i, Nilai untuk i pada kecepatan angin tinggi
43. | k Ukuran kekasaran pipa
44/ 1 Panjang sudu
45. | L Gaya angkat
46. | M Pitch moment (pada hinged side vane)
47 Momen sayap bantu (disekitar sumbu
+ | Max tower)
48 " Momen dari beban sayap (disekitar
- | e sumbu sayap)
Momen maximum beban sayap (pada
L 49 M maks :90°)

#M
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50. | M Momen sayap utama (sekitar sumbu
i sayap)
51 | M. Momen sayap utama di sekitar sumbu
= tower
52. | Mpy,. Momen sayap utama sekitar sumbu sayap
53. | M, Momen rotor (sekitar sumbu tower)
54. | M,... Momen rotor +sayap bantu (sekitar sumbu
¥ tower)
55. | Mpygar Momen pegas
56. My e Momen maksimum pada pegas
57. M Momen minimum pegas
58. | Ms, Momen pegas pada sudut y tertentu
59. | M,, Rotor self orientating moment
60. | M, Momen sayap (sekitar sumbu tower)
61. | M,. Momen lengan sayap
62. | n Kecepatan rotor
63. | N Gaya normal
64. | Nao Gaya normal sayap bantu
65. | Npw Gaya normal sayap utama
66. | o Jarak antara sumbu pegas dan sumbu
sayap
67. | P | Daya rotor
68/ Q Torsi rotor
69. | R Jari-jari rotor
70. | R Jari jari sayap bantu
71. | R, Reynold number
72. | Ry Jari jari beban sayap dari pusat grafitasi
73. | Ry Jari jari sayap utama
74. | R, Jari jari sayap
75. |t Ketebalan sayap
76. |V Kecepatan angin
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T7. | Viarss Kecepatan angin pada daya maksimum
78 |w Chord sayap pararel terhadap sumbu
' sayap
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DAFTAR GAMBAR

1. Gambar 2.1 Sistem pengaman Non-otomatis.
2. Gambar 2.2 sistem pengaman yang bekerja hanya dengan gaya sisi.

3. Gambar 2.3 Sistem pengaman ecliptic dengan penempatan rotor secara

eksentris.

4. Gambar 2.4 sistem pengaman dengan menggunakan engsel penunduk
sayap utama dengan menggunakan sayap bantu.

5. Gambar 2.5 sistem pengaman sayap bergantung dengan penempatan rotor
secara eksentris.

6. Gambar 3.1 ilustrasi untuk karakteristik yang ideal antara kecepatan angin
V dan kecepatan angular €.

7. Gambar 3.2 pemecahan V di dalam komponen V cos 5 dan V sin 8.

8. Gambar 2.8 kurva V -  secara ideal.
9. Gambar 3.3 kinerja dari gaya dan moment pada rotor dalam sudut yaw

10. Gambar 3.4 keseimbangan moment pada sumbu tower untuk system

pengaman-yang-ideal.
11. Gambar 3.5 gambar Kincir afigin demgar system pengartan yang ideal.

12. Gambar 3.6 sayap bantu diletakkan sebefah depan dari bidang dukung

rotor.

13. Gambar 3.7 Kurva — untuk plat persegi dan untuk plat dengan aspek

rasiol :5dan5: L.

14. Gambar 3.8 Kurva = untuk sebuah plat persegi yang tersusun

parerel terhadap bidang dukung rotor.
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15. Gambar 3.9 Kurva M — § untuk peletakan rotor secara eksentris,
plat persegi dan silinder

16. Gambar 3.10 Sayap bantu berbentuk silinder.

17. Gambar 3.11 Kurva =  untuk empat jenis dari sayap utama.

18. Gambar 3.12 Kerja dari pegas pada system ecliptic.

19. Gambar 4.1. System ecliptic dengan penempatan rotor secara eksentris

untuk =

20. Gambar 4.2 Bentuk dari kurva —  untuk plat dengan aspek rasio 1:2
dan 2:1

21. Gambar 4.3 system ecliptic dengan sayap bantu pada =

22. Gambar 4.4. System ecliptic dengan penempatan rotor secara eksentris

pada <

23. Gambar 4.5 System ecliptic dengan sayap bantu pada >
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