MEMBANDINGKAN FAKTOR KEAMANAN DAYA DUKUNG
FONDASI BORED PILE MENGGUNAKAN DATA CPT DAN
DATA UJI LABORATORIUM

(studi kasus: pada proyek pengendalian banjir kali bekasi paket 7)

LAPORAN SKRIPSI

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana

SYAFA ADISTY SUKMA NAYLA
41123120061

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK/PROGRAM SARJANA
UNIVERSITAS MERCU BUANA
JAKARTA
2025

https://lib.mercubuana.ac.id



https://lib.mercubuana.ac.id



https://lib.mercubuana.ac.id



ABSTRAK

Nama : Syafa Adisty Sukma Nayla
NIM : 41123120061
Program Studi : Teknik Sipil

Judul Laporan Skripsi : MEMBANDINGKAN FAKTOR KEAMANAN DAYA
DUKUNG FONDASI BORED PILE MENGGUNAKAN DATA CPT DAN DATA
UJI LABORATORIUM (Studi Kasus: Pada Proyek Pengendalian Banjir Kali
Bekasi Paket 7)

Pembimbing : Baskara Widy Artyanto Putro, S.T., M.T.

Penelitian ini membandingkan faktor keamanan (FK) analisis daya dukung fondasi
bored pile berdasarkan data Cone Penetration Test (CPT) dan pengujian
laboratorium tanah pada Proyek Pengendalian Banjir Kali Bekasi Paket 7, dengan
verifikasi uji Pile Driving Analyzer (PDA). Sampel berupa satu titik bor dipilih
secara purposive sampling dari data sekunder laporan penyelidikan tanah dan PDA.
Analisis menggunakan metode Meyerhof dan Tomlinson untuk kedua sumber data.
Hasil perhitungan daya dukung ultimit (Qu) menunjukkan: laboratorium
(Meyerhof/Tomlinson) = 1383,10 kN, CPT Meyerhof = 4280,55 kN, CPT
Tomlinson = 4814,205 kN, dan PDA = 3200 kN. Nilai penurunan elastis seluruh
metode berada di bawah batas aman 80 mm (laboratorium: 22,581 mm; CPT
Meyerhof: 25,093 mm; CPT Tomlinson: 24,481 mm; PDA: 11,5 mm). Analisis
faktor keamanan mengungkap bahwa penggunaan SF=0,4 berbasis data
laboratorium menghasilkan underestimate daya dukung dengan data PDA yang
berpotensi menyebabkan overdesign, sementara FK berbasis CPT lebih akurat
(Meyerhof: 1,220; Tomlinson: 1,053). Kesimpulan kritis menunjukkan: (1) Metode
Meyerhof berbasis CPT memberikan hasil optimal (Qu=4280,55 kN) dengan
penurunan 25,093 mm, (2) Pendekatan Meyerhof paling mendekati realitas uji PDA
pada kondisi elastis, dan (3) Faktor keamanan CPT berkorelasi lebih baik dengan
PDA. Disarankan dilakukan pembandingan multi-data PDA hingga beban
maksimum, serta uji integritas tiang (PIT) dan loading test untuk validasi.
Penelitian membuktikan metode CPT lebih akurat dan konservatif untuk evaluasi
daya dukung fondasi bored pile pada tanah lunak Kali Bekasi.

Kata Kunci: Fondasi Bored Pile, Daya Dukung, CPT, Pengujian Laboratorium,
Faktor Keamanan
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ABSTRACT

Name : Syafa Adisty Sukma Nayla

NIM 41123120061

Study Program : Teknik Sipil

Title Thesis . COMPARING SAFETY FACTORS OF BORED PILE

FOUNDATION BEARING CAPACITY USING CPT DATA AND LABORATORY
TEST DATA

(Case Study: Bekasi River Flood Control Project Package 7)

Counsellor :  Baskara Widy Artyanto Putro, S.T., M.T.
This study compares the safety factor (SF) analysis of bored pile foundation bearing
capacity using Cone Penetration Test (CPT) data and soil laboratory testing at the
Bekasi River Flood Control Project Package 7, with verification through Pile
Driving Analyzer (PDA) tests. A sample consisting of one borehole point was
selected via purposive sampling from secondary data of soil investigation reports
and PDA tests. Analysis employed both Meyerhof and Tomlinson methods for both
data sources. Ultimate bearing capacity (Qu) results showed: laboratory
(Meyerhof/Tomlinson) = 1,383.10 kN, CPT Meyerhof = 4,280.55 kN, CPT
Tomlinson = 4,814.205 kN, and PDA = 3,200 kN. Elastic settlement values for all
methods were below the 80 mm safety threshold (laboratory: 22.581 mm; CPT
Meyerhof: 25.093 mm; CPT Tomlinson: 24.481 mm; PDA: 11.5 mm). Safety factor
analysis revealed that using SF=0.4 based on laboratory data resulted in bearing
capacity underestimation compared to PDA data, potentially leading to structural
overdesign, while CPT-based SF values were more accurate (Meyerhof: 1.220;
Tomlinson: 1.053). Critical conclusions indicate: (1) The CPT-based Meyerhof
method delivered optimal results (Qu=4,280.55 kN) with 25.093 mm settlement, (2)
The Meyerhof approach most closely approximates PDA test results under elastic
conditions, and (3) CPT-based safety factors demonstrate a stronger correlation
with PDA data. Recommendations include conducting multi-point PDA validation
up to maximum load, along with Pile Integrity Tests (PIT) and loading tests. The
research confirms CPT methodology provides more accurate and conservative
bearing capacity evaluations for bored pile foundations in the soft soil conditions
of Bekasi River.

Keywords: Bored Pile Foundation, Bearing Capacity, CPT, Laboratory Testing,
Safety Factor
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KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas segala limpahan
rahmat, karunia, dan hidayah-Nya, sehingga saya dapat menyelesaikan penyusunan
skripsi yang berjudul:

"

Membandingkan Faktor Keamanan Daya Dukung Fondasi Bored Pile
Menggunakan Data CPT Dan Data Uji Laboratorium

(Studi Kasus: Pada Proyek Pengendalian Banjir Kali Bekasi Paket 7)"

Skripsi ini disusun sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana
Teknik pada Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Mercu

Buana.

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh pentingnya ketepatan dalam perencanaan daya
dukung fondasi, khususnya pada proyek-proyek infrastruktur yang berada pada
daerah dengan kondisi tanah yang bervariasi, seperti halnya pada Proyek
Pengendalian Banjir Kali Bekasi Paket 7. Dalam dunia teknik sipil, pemilihan
metode dan data yang digunakan untuk menghitung daya dukung fondasi sangat

mempengaruhi faktor keamanan struktur di atasnya.

Oleh karena itu, dalam penelitian ini dilakukan perbandingan antara hasil analisis
daya dukung fondasi bored pile menggunakan data Cone Penetration Test (CPT)
dan data hasil uji laboratorium tanah. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk
mengevaluasi perbedaan nilai faktor keamanan yang dihasilkan oleh kedua metode
tersebut, serta memberikan rekomendasi metode analisis yang lebih andal dan

sesuai dengan kondisi lapangan.

Saya menyadari bahwa penyusunan skripsi ini tidak terlepas dari dukungan dan
bantuan berbagai pihak. Oleh karena itu, dengan segala kerendahan hati, saya

menyampaikan rasa terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:

1. Allah SWT yang telah memberikan saya kesempatan untuk menempuh

pendidikan dan memberikan kelancaran pada penulisan skripsi ini.
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2. Bapak Baskara Widy Artyanto Putro, S.T., M.T., selaku dosen pembimbing
yang dengan sabar dan penuh dedikasi membimbing saya dalam setiap tahap

penyusunan skripsi ini.

3. Kedua orang tua Bapak Ade Supriatna dan Ibu Euis Susanti, serta keluarga

saya yang selalu memberikan doa, semangat, serta motivasi yang tak pernah henti.

4. Seluruh dosen dan staf pengajar di Program Studi Teknik Sipil Universitas

Mercu Buana atas ilmu dan pengalaman yang telah diberikan selama masa studi.

5. Muhammad Dzaky atas dukungan, semangat, dan kebersamaan yang berarti

selama proses penyusunan skripsi ini.

6. Rekan-rekan mahasiswa Teknik Sipil serta semua pihak yang tidak dapat
saya sebutkan satu per satu, yang telah memberikan bantuan baik secara langsung

maupun tidak langsung.

Saya menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari sempurna. Oleh karena itu, saya
sangat mengharapkan kritik dan saran yang membangun untuk perbaikan di masa
mendatang. Semoga karya ini dapat memberikan kontribusi ilmiah dan bermanfaat

bagi perkembangan ilmu teknik sipil, khususnya dalam bidang geoteknik.

Jakarta, 21 April 2025

Penulis
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