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ABSTRAK

Perusahaan Mold Maker pembuat cetakan untuk die casting merupakan pendukung
industri otomotif untuk memenuhi kebutuhan transportasi di Indonesia. Kepresisian
yang tinggi pada cavity part die casting diperlukan untuk menghasilkan produk yang
sesuai dengan kebutuhan. Pada saat pengecekan menggunakan CMM sering terjadi
perbedaan hasil ukur pada cavity part die casting yang disebabkan perbedaan
temperatur material di beberapa kondisi. Penelitian ini bertujuan untuk
mengidentifikasi terjadinya perbedaan hasil ukur oleh alat ukur Coordinate Measuring
Machine (CMM) yang disimulasikan dengan software ansys dan membuat persamaan
matematika untuk menghitung perubahan dimensi akibat perbedaan temperatur.
Metode yang digunakan dalam penelitian ini menggunakan metode komputasi.
Penelitian dilakukan dengan pendahuluan yang mencakup kegiatan studi pustaka,
mengukur material cavity dengan alat ukur CMM dan mengukur temperatur benda
kerja menggunakan termometer tipe infrared, kemudian disimulasikan menggunakan
software Ansys 2024 R1 Student. Hasil data dan simulasi yang didapat selanjutnya
diolah untuk membuat persamaan matematika. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
perubahan temperatur material sebesar 4°C hingga 7°C dapat menyebabkan deviasi
dimensi dari 0.008 mm hingga 0.018 mm pada pengukuran CMM. Simulasi
menggunakan Ansys menghasilkan hasil yang konsisten dengan data pengukuran
CMM, dengan tingkat kesalahan rata-rata (MAPE) sebesar 0.00179% untuk sumbu X
dan 0.00168% untuk sumbu Y. Selain itu, persamaan regresi linier berganda yang
dihasilkan memiliki koefisien determinasi (R?) sebesar 0.99999, yang menunjukkan
bahwa model ini sangat akurat dalam memprediksi perubahan dimensi material
berdasarkan temperatur awal, temperatur akhir, dan dimensi awal material.
Kesimpulan penelitian ini menegaskan bahwa temperatur material memiliki pengaruh
signifikan terhadap hasil pengukuran dimensi menggunakan CMM. Persamaan regresi
yang dihasilkan dapat digunakan sebagai alat bantu prediksi perubahan dimensi
material tanpa perlu melakukan simulasi ulang.

Kata Kunci: Cavity Die Casting, Coordinate Measuring Machine (CMM),
Temperatur, Metode Komputasi.
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INVESTIGATION OF DIMENSION CHANGE IN DIE CASTING CAVITY
PART AGAINST TEMPERATURE DIFFERENCE
BY COMPUTATIONAL METHOD

ABSTRACT

Mold Maker companies that make molds for die casting are supporting the automotive
industry to meet transportation needs in Indonesia. High precision in the cavity part
die casting is required to produce products that meet the needs. When checking using
CMM, there are often differences in the measurement results on the cavity part die

casting due to differences in material temperature in some conditions. This research

aims to identify the occurrence of differences in measurement results by the
Coordinate Measuring Machine (CMM) measuring instrument simulated with Ansys
software and create mathematical equations to calculate dimensional changes due to

temperature differences. The method used in this research is computational method.

The research was carried out with a preliminary study that included literature study
activities, measuring the cavity material with a CMM measuring instrument and
measuring the temperature of the workpiece using an infrared type thermometer, then

simulated using Ansys 2024 R1 Student software. The data and simulation results
obtained were then processed to create mathematical equations. The results show that
a change in material temperature of 4°C to 7°C can cause dimensional deviation from

0.008 mm to 0.018 mm in CMM measurements. Simulations using Ansys produced
results consistent with the CMM measurement data, with an average error rate
(MAPE) of 0.00179% for the X-axis and 0.00168% for the Y-axis. In addition, the
resulting multiple linear regression equation has a coefficient of determination (R°) of
0.99999, indicating that the model is highly accurate in predicting changes in material
dimensions based on initial temperature, final temperature, and initial material
dimensions. The conclusion of this study confirms that material temperature has a
significant influence on the results of dimensional measurements using CMM. The
resulting regression equation can be used as a tool for predicting changes in material
dimensions without the need to re-simulate.

Keywords: Cavity Die Casting, Coordinate Measuring Machine (CMM),
Temperature, Computational Method.
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