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ABSTRACT

Sekolah Alam Indonesia is a school that employs a practical learning system and
learning through nature. One of the seven green principles is renewable energy.
However, the main problem faced is that this renewable energy has not yet been
implemented. Therefore, this engineering practice aims to install and analyze a
Solar Power Plant (PLTS) based on the Internet of Things (IoT). This PLTS uses a
100 WP solar panel equipped with several sensors such as temperature, light,
voltage, and current sensors. The PLTS performance testing was conducted over 6
days with varying data collection intervals of 10 minutes, 30 minutes, and 60
minutes. The results show that longer intervals of 60 minutes, produce higher
voltage and current due to higher temperature and intensity as well. The highest
voltage was 14.04 Volts and the current was 2.37 amperes at intensity of 104,230
lux. In addition, the comparison data between the sensors and measuring
instruments showed a difference of £1 in voltage and 100 in intensity, which means

the difference is still quite small and meet the measurement tolerance limits.
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ABSTRAK

Sekolah alam Indonesia merupakan sekolah yang memiliki sistem pembelajaran
praktis dan pembelajaran melalui alam. Salahsatu dari seven green principles yaitu
renewable energi. Tetapi, permasalahan utama yang dihadapi yaitu renewable
energi tersebut belum diaplikasikan. Oleh karena itu, praktik keinsinyuran ini
bertujuan untuk memasang dan menganalisis Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS) yang berbasis Internet of Things (IoT). PLTS ini menggunakan solar panel
100 WP yang dilengkapi dengan beberapa sensor seperti sensor suhu, Cahaya,
tegangan dan arus. Pengujian kinerja PLTS dilaksanakan selama 6 Hari dengan
perbedaan interval waktu pengambilan data yaitu 10 Menit, 30 Menit dan 60 Menit.
Hasil pengujian menunjukkan bahwa dengan interval waktu yang lebih tinggi yaitu
60 Menit menghasilkan tegangan dan arus yang lebih tinggi karena suhu dan
intensitas yang lebih tinggi juga. Dimana data tegangan tertinggi tercatat sebesar
14,04 Volt dan kuat arus 2,37 ampere pada intensitas cahaya sebesar 104230 lux.
Disamping itu, data perbandingan antara sensor dan alat ukur memiliki perbedaan
sebesar £1 pada Tegangan dan 100 pada intensitas Cahaya, yang berarti perbedaan

tersebut masih tergolong kecil dan masuk kedalam batas toleransi pengukuran.
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Simbol Keterangan
Pin Daya yang diterima
Ir Intensitas atau radiasi matahari
A Luas permukaan
Pmodul Daya panel surya yang dibutuhkan (Kwp)
FF Faktor Pengisian
Vpm Tegangan pada titik kerja maksimum (V)
Ipm Arus pada titik kerja maksimum (A)
Voc Tegangan rangkaian terbuka (V)
Isc Arus hubung singkat (short-circuit current)
Pout Daya yang dikeluarkan panel surya (Watt)
FF Faktor pengisian
Vmaks Tegangan maksimal
Imaks Arus maksimal
n Efisiensi keluaran maksimum
Pout Daya keluaran
w Energi listrik
v Tegangan listrik (Volt/V)
I Arus listrik (Ampere/A)
T Waktu
P Daya
R Tahanan listrik (Ohm/€)
EB Energi yang dibutuhkan beban dalam sehari(W-
jam)
D jumlah hari tanpa radiasi/tahun =5
Kb Efisiensi charging dan discharging baterai = 0,8
P Daya listrik (watt/w)
Cos® faktor daya nilainya (0,6-0,90 nilai umum= 0,8
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Singkatan Keterangan
EBT Energi Baru Terbarukan
IoT Internet Of Things
PLN Perusahaan listrik Negara
PLTS Pembangkit Listrik Tenaga Surya
AH Ampere Hours
WP Watt Peak
LDR Light Dependent Resistor
DC Direct Current
AC Alternating Current
PV Photovoltaic
ALS Ambient Light Sensor
BBM Bahan Bakar Minyak
RFID Radio Frequency Identification
HEM Heat echarger method
IGBT Insulated Gate Bipolar Transistor
PCS Power Conditioner System
PCU Power Conditioner Unit
MPPT Maximum Power Point Tracking
PWM Pulse Width Modulation
DoD Depth of Discharge
SCC Solar Charge Controller
DoA days of autonomy
LF Load factor
DF Demand factor
DiF Diversity factor
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