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ABSTRAK

Nama : MUHAMMAD RAFI ANDIKA
NIM 41521010141
Program Studi . Teknik Informatika

Prediksi Efisiensi dan Kebutuhan Ternak,
Fasilitas Umum, dan Bantuan Sosial di Dua

Judul Proposal Penelitian : Desa Wilayah Kecamatan Gabuswetan,
Kabupaten Indramayu Menggunakan Metode
Random Forest Regressor

Dosen Pembimbing : Fauzi Nur Iman, S.Kom, M.Kom

Penelitian ini mengkaji kebutuhan alat bantu desa dengan pendekatan kombinasi antara
perhitungan rasional dan algoritma Random Forest. Indikator seperti jumlah KK, luas lahan, dan
panjang infrastruktur digunakan untuk memprediksi kebutuhan alat. Model machine learning
menunjukkan akurasi tinggi dengan recall sempurna dalam mendeteksi desa yang membutuhkan
alat. Hasil prediksi konsisten dengan estimasi rasional, yang menunjukkan kekurangan signifikan
pada alat pertanian dan fasilitas umum, serta surplus pada bantuan sosial. Pendekatan ini dapat

menjadi dasar distribusi alat yang lebih tepat sasaran.

Kata Kunci: kebutuhan alat, desa, Random Forest, perhitungan rasional, distribusi bantuan.
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ABSTRACT

MUHAMMAD RAFI ANDIKA
41521010141
Teknik Informatika

Prediksi Efisiensi dan Kebutuhan Ternak, Fasilitas
Umum, dan Bantuan Sosial di Dua Desa Wilayah
Kecamatan Gabuswetan, Kabupaten Indramayu
Menggunakan Metode Random Forest Regressor

Fauzi Nur Iman, S.Kom, M.Kom

This study analyzes rural equipment needs using a hybrid approach of
rational calculation and Random Forest algorithms. Indicators like household count,
land area, and infrastructure length are used to predict equipment requirements. The
machine learning model achieves high accuracy with perfect recall in identifying
villages in need. Its predictions align with rational estimates, revealing major
shortages in agricultural and public equipment, and a surplus in social assistance.
This approach offers a data-driven basis for more targeted resource allocation.

Keywords: equipment needs, village, Random Forest, rational estimation, aid

distribution.

vii

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ....oviiiiiieieeceese ettt i
HALAMAN PERNYATAAN KARYA SENDIRI .....ccocovviiiiii e i
HALAMAN PENGESAHAN ... ..ooo et ii
KATA PENGANTAR ..ottt WY
PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS AKHIR UNTUK
KEPENTINGAN AKADEMIS ... Y
ABST RAK e Vi
ABSTRACT ..ottt ettt ettt ne s nnens vii
DAFTAR ISL.. e Vil
DAFTAR TABEL ...ttt XI
DAFTAR GAMBAR ...ttt se e e sare e nneeeens X1l
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt Xiii
BAB |ttt ettt en 1
PENDAHULUAN . ...ttt e s a e e nbaee e e 1
1.1 Latar BlaKang .........coceoieiiiiiiiisicieieee s 1
1.2 RUMUSAN MASIAN ....coveiiiiiiicce s 2
1.3 TUJUAN PENEIITIAN......ccuiiiiiiicciece et 3
1.4 Manfaat Penelitian..........ccovoiieiiie i 4
1.5 Batasan Masalah ...........cccooeiieiiiie e 5
1.6 Gap PENEILIAN ..o 6
A o 1 B 0] 11T o RSP TPRP 8
I I 01V o - U USSR 10
BAB I oo 12
TINJAUAN PUSTAKA ... oot e 12
2.1 RaNAOM FOreSt REQGIESSON .....vviiviieiieiieeitee et esee et 12
2.2 Efisiensi Penggunaan Alat Berat di Bidang Pertanian ...........cccccocoveevvnnnne. 13
2.3 Studi Penerapan Machine Learning dalam Prediksi Efisiensi..................... 13
2.3 ANalisis StUdi TErKait.........cccoiiiiiiiiiie e s 17
2.4 Penelitian Terkait dan Relevansi dengan Penelitian Saat Ini ...................... 18
viii

https://lib.mercubuana.ac.id



2.5 Program Pemerintah ..o 19

2.6 PYINON ... 20
2.7 Google Colaboratory (Google Colab) .........cccoeviveviiiciieieec e 20
2.8 Pustaka Python yang Digunakan ............cccevveieieene s 21
BAB L. 24
METODE PENELITIAN ...t 24
3.1 Pendekatan PeNIITIAN..........coviiriiriiiiieeeiee e 24
3.1.1 Pendekatan Kuantitatif Berbasis Machine Learning ..........c.c.cccceevennee. 25
3.1.2 Pendekatan Perhitungan Rasional.............cccocviiiiniiiincinc e 27

3.2 Desain Penelitian dan Prosedur Pelaksanaan ...........c.ccccooevvienencncnnnen 27
3.2.1 Pra-pemrosesan Data .........ccccvvvviiiiiniiiesiiie i 28
3.2.2 Pembentukan Label dan Fitur...........cccocveiininiiiinienee e 29
3.2.3 Pembagian Data (Train-Test SPHt) .......ccccooveririininiinicieee e 30
3.2.4 Pelatihan Model (Training).........ccooeierereneneresieeeeeeee e 31
3.2.5 Evaluasi Performa Model ...........ccoceviiiieniiiieieeeee e 32
3.2.6 Visualisasi Hasil dan INterpretasi ........ccceeevveieeiiiieviece e 36

3.3 Metode Perhitungan Rasional (Logika Proporsional)..........cccccccevinininnnnne. 38
3.3.1 Kebutuhan Alat Ternak/Pertanian ...........ccccocevcvereniennereseeseee e 38
3.3.2 Kebutuhan Alat Bantuan Sosial...........cccocoeeiiiiiniininiie e 39
3.3.3 Kebutuhan Alat Fasilitas Umum..........cccocoiiiiiiinininnee e 40
3.3.4 Analisis Selisih Kebutuhan (Gap Analysis).........cccoevvveienenicnennnnenn 41
BAB IV e 42
HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 42
4.1 Implementasi dan Hasil Model Machine Learning ...........cccccccvevvevvenieennenn. 42
4.1.1 Pra-Pemrosesan Datal..........ccccocuveiiieiiiieiiiee e 42
4.1.2 Pembentukan Label dan Fitur..........ccoccooeviieiieie e 43
4.1.3 Pembagian Data .........ccccovuieiieiieciie e 45
4.1.4 Pelatihan Model (Training)......cccccoveviveeiieiieeee e 45
4.1.5 evaluasi Performa Model ...........cccovvieiiienice e 46
4.1.6 Visualisasi Hasil dan INterpretasi ..........coceveveiiieiininieiese s 48

4.2 Hasil Perhitungan Rasional Kebutuhan Alat Bantu ...........cccccevviiiciinnne, 50

IX

https://lib.mercubuana.ac.id



4.2.1 Kebutuhan Alat Ternak/Pertanian ..o, 50

4.2.2 Kebutuhan Bantuan SoSial...........ccccceriieiiiiniieeee e 51
4.2.3 Kebutuhan Alat Fasilitas Umum DeSa..........ccceevrerineerieneniesiesesieniens 53
4.2.4 Analisis Gap dan IMpPlKaSi..........ccccoveieiieeiiiie e 55

4.3 Perbandingan Pendekatan Machine Learning dan Rasional ....................... 56
4.3.1 Konsistensi Temuan dan Konvergensi Hasil ............ccccccoovviiiiinennnne 56
4.3.2 Perbedaan dan Analisis Ketidaksesuaian..............ccoouvvervneneneninennnns 57
4.3.3 Implikasi Hasil untuk Pengambilan Kebijakan ............c.ccccccoevvvevinnnnnne. 59
4.3.4 Keterbatasan dan Rekomendasi Lanjutan.............ccooeoevvnencieninnnnnns 63

4.4 Pendekatan Perhitungan Rasional ...........cccccooeiiiiiiniiiiieecc 64
4.5 Model Random Forest (Machine Learning) .........cccocvevevveeieeresieeieesie s 70
4.5.1 Persiapan Data dan Pelabelan.............c.ccocoovviiiiiii e 70
4.5.2 Pelatihan Model, Evaluasi, dan Prediksi ........cccooeveeeeiiciiee e 74
4.5.3 Membagi Data Latih dan Uji ..........ccooeieiiiiiiiiiecee s 77
4.5.4 Inisialisasi Penyimpanan Model ... 77
4.5.5 Pelatihan Model untuk Setiap Target..........ccccceviveveiieiieie e 77
4.5.6 Evaluasi Model (Akurasi dan Laporan KIlasifikasi) ..........cccccoeerininnns 78
4.5.7 Menampilkan Matriks Kebingungan ............ccccooiiiiciniis 79
4.5.8 Ulang untuk Setiap Target.......ccccoveviiiieiieiiiie e 79
4.5.9 Prediksi pada Data Simulasi Baru ..........cccccceeevveviiieiicie e 79
4.5.10 Analisis Distribusi Kelas Data..........cccovereiirirennnieseene e 81
BAB Ve 9
KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 94
5.1 KESIMPUIAN .....cciiiiciie et 94
5.2 SAIAN ...ttt ettt r e nne e nnee e 98
DAFTAR PUSTAKA sttt e e 101
LAMPIRAN ...ttt st se st sa et et nanre s 104

X

https://lib.mercubuana.ac.id



Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Gap PENEIHTIAN ..o s 14
R OLo] o] {1 o] I\ - SR 35
1 Kebutuhan Alat Ternak/Pertanian...........cocoeveveniiniesiiniene e 51
2 Kebutuhan Bantuan SoSial ... 52
3 Kebutuhan Alat Fasilitas Umum DeSa.........cccceeverieeriniiniieienieseeins 54
4 AKUFAST TEIMAK ....eiiiiiiieiiieie et e 60
5 Bantuan_SoSial...........ccccoveiiiieiice e 61
6 Alat Fasilitas Umum DESa ..........coviiriineiiiiiisinieeie e 62

Xi

https://lib.mercubuana.ac.id



Gambar 1.
Gambar 1.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Peta KONSEP .. viiiieieeiti ettt 10
2 FIOWCNAIT ... et 11
1 ROC CURVE TEIMNAK......ciiieiieeiie s te ettt nesae e ste s te e s 85
2 ROC CURVE Bantuan SOSial .........ccccueririveienieiieieseee e 85
3 Fasilitas UmuUmM DESA ......ccvevirieiieiiesiiee ettt 86
4 Feature IMportance TeraK .........ccooveiiiiie i 87
5 Feature Importence Bantuan SoSial...........ccocevvviiieviiieieninsiene e 88
6 Feature Importance Alat Fasiltas Umum Desa ..........ccoceveveeenievveriesneneenne. 88
7 Scatter Plot Prediksi vs Aktual- Ternak .........c.ccooevvvveieiinsienie e 90
8 Scatter Plot Probabilitas vs Aktual- Bantuan Sosial ............cccoccveveveivinennn. 91
9 Scatter Plot Probabilitas vs Aktual- Alat_Fasiltas_umum_desa................. 92

Xii

https://lib.mercubuana.ac.id


file:///C:/Users/ACER/Downloads/Muhammad%20Rafi%20Andika_41521010141_TA_coba.docx%23_Toc204804281
file:///C:/Users/ACER/Downloads/Muhammad%20Rafi%20Andika_41521010141_TA_coba.docx%23_Toc204804282

LAMPIRAN 1.
LAMPIRAN 2.
LAMPIRAN 3.
LAMPIRAN 4.
LAMPIRAN 5.
LAMPIRAN 6.
LAMPIRAN 7.
LAMPIRAN 8.

DAFTAR LAMPIRAN

TAHUN BANTUAN ..ot 104
ABSENSI BIMBINGAN .....ooiiiiiiiiiie e 105
CV 106
SURAT PERNYATAAN HAKI ..o, 107
SURVEY DATA e 109
SERTIFIKAT BNSP ..ot 110
FORM REVISI DOSEN PENGUII ........ccooiiiiiiiiiiiiiieie 112
HASIL CEK TURNITIN ..ot 114
Xiii

https://lib.mercubuana.ac.id





