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ABSTRAK 

Nama : Muhamat Niko Anjastra 

NIM : 41119120041 

Progam Studi : Teknik Sipil 

Judul Tugas Akhir : Analisis Efektivitas Pengelolaan Air Limbah Tambang 

Batubara dalam Menurunkan Kadar Asam dan 

kandungan Lumpur dengan Metode Settling Pond 

Pembimbing : Dr. Acep Hidayat, S.T., M.T. 

Pertambangan batubara terbuka mengakibatkan terbukanya lapisan batuan didalam 

tanah yang mengandung belerang, belerang ini bereaksi terhadap oksigen dan 

mencemari air sehingga mengakibatkan terbentuknya air limbah dengan kadar asam 

yang tinggi. Selain itu erosi tanah dan aktivitas pertambangan mengakibatkan 

terlepasnya partikel tanah dan batuan yang terbawa oleh air limbah, sehingga air 

limbah memiliki kadar lumpur yang tinggi. Penting bagi pengelola tambang untuk 

mengelola air limbah dengan cara menyiapkan instalasi pengelolaan air limbah agar 

bisa memperbaiki mutu air limbah, pada penelitian ini pengelolaan air limbah 

dilakukan dengan metode settling pond. Penelitian menggunakan metode 

kuantitatif untuk menganalisis efektivitas settling pond dalam upaya mengelola air 

limbah dan memperbaiki mutu air limbah, analisis ini meliputi analisis alur 

pengelolaan air limbah, analisis kapasitas settling pond, dan analisis keberhasilan 

pengendalian mutu air limbah dalam mengurangi kadar lumpur dan memperbaiki 

pH air limbah. 

Hasil evaluasi kesesuaian kapasitas settling pond terhadap volume air limbah harian 

menunjukkan perlu adanya pengurangan volume air limbah terpompa yang masuk 

apabila terjadi hujan deras dikarenakan hujan dengan curah hujan tinggi 

menyebabkan naiknya volume limpasan air hujan yang masuk kedalam settling 

pond, sedangkan dalam kondisi tidak hujan dan hujan sedang settling pond masih 

mampu menampung volume air limbah terpompa bersamaan dengan volume 

limpasan air hujan secara optimal. 
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Analisis pada penelitian ini menunjukkan bahwa settling pond berhasil 

mengendapkan kadar lumpur sampai dengan 85,79 persen dengan rata-rata nilai 

kadar TSS yang melewati proses pengendapan yaitu 119,79 mg/liter, hal ini 

dikarenakan pengaruh desain aliran air pada settling pond aliran air limbah dapat 

diperlambat sehingga lumpur dapat mengendap secara optimal dan terjebak pada 

sediment pond. Pengelolaan pH air limbah pada settling pond berhasil menaikan 

pH air limbah sampai dengan 85,2 persen dengan rata-rata nilai pH air limbah yang 

setelah proses pengapuran yaitu 6,76. Hal tersebut menunjukkan bahwa hasil mutu 

air limbah yang telah dikelola telah memenuhi standar baku mutu berdasarkan 

Peraturan Daerah Provinsi Kalimantan Timur Nomor 02 Tahun 2011 sehingga 

metode settling pond efektif untuk mengelola air limbah tambang batubara. 

Kata Kunci: Settling Pond, Kolam Endapan, Air Limbah Tambang, Air Asam 

Tambang, Pengelolaan Air Limbah 
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ABSTRACK 

Name : Muhamat Niko Anjastra 

Identification Number : 41119120041 

Study Program : Civil Engineering 

Tittle of Thesis : Analysis of the Effectiveness of Coal Mining 

Wastewater Management in Reducing Acid Levels 

and Sludge Content with the Settling Pond Method 

Counsellor : Dr. Acep Hidayat, S.T., M.T. 

Open-pit coal mining results in the exposure of rock layers in the ground that 

contain sulfur. This sulfur reacts with oxygen and contaminates water, leading to 

the formation of wastewater with a high acid content. Additionally, soil erosion and 

mining activities cause the release of soil and rock particles carried by wastewater, 

resulting in wastewater with a high sludge content. It is important for mine 

operators to manage wastewater by preparing wastewater treatment facilities to 

improve the quality of the wastewater. In this study, wastewater management is 

conducted using the settling pond method. The research employs a quantitative 

method to analyze the effectiveness of the settling pond in managing wastewater 

and improving its quality. This analysis includes the analysis of the wastewater 

management process, an analysis of the settling pond's capacity, and and an 

analysis of the success of wastewater quality control in reducing sediment levels 

and improving wastewater pH. 

The results of the evaluation of the suitability of the settling pond capacity for the 

daily wastewater volume indicate the need to reduce the volume of pumped 

wastewater entering the pond during heavy rain, as high rainfall causes an increase 

in the volume of rainwater runoff entering the settling pond. However, under non-

rainy conditions and moderate rain, the settling pond is still capable of 

accommodating the volume of pumped wastewater along with the volume of 

rainwater runoff optimally. 
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The analysis in this study shows that the settling pond successfully sedimented the 

sludge content by up to 85.79 percent, with an average TSS value passing through 

the sedimentation process of 119.79 mg/liter. This is due to the influence of the water 

flow design in the settling pond, where the wastewater flow can be slowed down so 

that the sludge can settle optimally and become trapped in the sediment pond. The 

management of wastewater pH in the settling pond successfully raised the pH of the 

wastewater by up to 85.2 percent, with an average pH value of the wastewater after 

the liming process being 6.76. This indicates that the quality of the treated 

wastewater meets the quality standards based on East Kalimantan Provincial 

Regulation Number 02 of 2011, making the settling pond method effective for 

managing coal mining wastewater. 

Keywords: Settling Pond, Sedimentation Pond, Mining Wastewater, Acid Mine 

Drainage, Wastewater Management 
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