PERANCANGAN SISTEM PENGKONDISIAN UDARA
RAMAH LINGKUNGAN UNTUK RUANGAN TEKNIKAL LISTRIK
MENGACU PADA STANDAR ISO 15138 DAN SOLAS

LUKMAN NURMAN HAKIM
NIM: 41323110023

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MERCU BUANA
JAKARTA 2025

https://lib.mercubuana.ac.id



LAPORAN TUGAS AKHIR

PERANCANGAN SISTEM PENGKONDISIAN UDARA
RAMAH LINGKUNGAN UNTUK RUANGAN TEKNIKAL LISTRIK
MENGACU PADA STANDAR IS0 15138 DAN SOLAS

Disusun oleh:

Nama : Lukman Nurman Hakim
NIM 141323110023
Program Studi : Teknik Mesin

DIAJUKAN UNTUK MEMENUHI SYARAT KELULUSAN MATA KULIAH
TUGAS AKHIR PADA PROGRAM SARJANA STRATA SATU (S1)
AGUSTUS 2025

https://lib.mercubuana.ac.id



https://lib.mercubuana.ac.id



https://lib.mercubuana.ac.id



PENGHARGAAN

Puji syukur penulis panjatkan kepada Allah Tuhan Yang Maha Esa atas karunia-Nya,
sehingga Tugas Akhir ini dapat diselesaikan tepat waktu. Laporan ini merupakan
salah satu syarat kelulusan jenjang S1 di Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik,
Universitas Mercu Buana.

Penulis menyadari bahwa banyak pihak telah memberikan bantuan dan dukungan
selama pelaksanaan dan penyusunan laporan ini. Oleh karena itu dalam kesempatan
ini penulis ingin menyampaikan ucapan terimakasih sebesar-besarnya kepada:

1. Bapak Prof. Dr. Ir. Andi Ardiansyah, M.Eng., selaku Rektor Universitas
Mercu Buana.

2. Ibu Dr. Zulfa Fitri Ikatrinasari, M.T., selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Mercu Buana.

3. Bapak Dr. Eng. Imam Hidayat, S.T., M.T., selaku Kepala Program Studi
Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Mercu Buana.

4. Bapak Dr. Nurato, S.T., M.T., selaku sekertaris Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik Universitas Mercu Buana.

5. Bapak Dr. Nanang Ruhyat, S.T., MT., sebagai selaku pembimbing tugas akhir
yang telah meluangkan waktu dan memberikan arahan kepada saya dari awal
pelaksanaan penelitian sampai selesainya penulisan laporan tugas akhir ini.

6. Bapak Henry Charles, S.T., M.T., dan Ibu Wiwit Suprihatiningsih, S.Si.,
M.Si., sebagai penguji sidang kemajuan tugas akhir yang telah memberikan
masukan untuk mendukung penyempurnaan penulisan naskah tugas akhir
saya.

7. Seluruh jajaran dosen, staf dan karyawan Teknik Mesin Universitas Mercu
Buana yang selalu membantu dalam hal penyusunan tugas akhir.

8. Kedua orang tua yang telah membesarkan saya dan memberikan dukungan
moral kepada penulis.

9. Istri tercinta Noor Nazmi, serta anak-anak tersayang Kakak Muhammad
Reykal Malik Hakim, dan Adik Muhammad Raiken Arkhan Hakim yang
menjadi sumber semangat untuk selalu memberikan yang terbaik dan

dukungan kepada penulis.

il

https://lib.mercubuana.ac.id



10. Rekan — Rekan Alumni Teknik Refrigerasi dan Tata Udara Polban khususnya
Rangga Nugraha, S.T, yang telah memberikan Motivasi dan Masukan bagi
penulis.

11. Rekan-rekan saya ditempat kerja, yang tidak bisa saya sebutkan satu per satu,
yang sering menjadi rekan untuk bertukar pikiran sehingga melancarkan
penelitian saya.

12. Teman-teman Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Mercu Buana tahun

Angkatan 2023 Regular 2 yang telah memberikan dukungan dan motivasi.

Penulis sangat menyadari masih terdapat banyak kekurangan pada laporan ini. Hal
tersebut tidak lain sebab keterbatasan pengetahuan yang dimiliki penulis. Melalui
lembar penghargaan ini penulis menyampaikan permohonan maaf atas segala
kekurangan dalam penyusunan laporan kerja Tugas Akhir ini. Semoga laporan Tugas

Akhir ini bisa memberikan manfaat bagi semua pihak yang membaca.

Jakarta, 16 Agustus 2025

Lukman Nurman Hakim

v

https://lib.mercubuana.ac.id



ABSTRAK

Gedung teknis kelistrikan merupakan salah satu komponen penting dalam pendukung
infrastruktur pada Well Head Central Processing Platform (WHCPP) produksi
minyak yang dirancang untuk memberikan kenyamanan, keselamatan, dan kinerja
optimal peralatan listrik. Penelitian ini bertujuan untuk memastikan kenyamanan dan
keselamatan untuk peralatan listrik melalui fasilitas sistem tata udara yang
menggunakan sistem refrigerasi ramah lingkungan R-513A, dengan mengacu pada
standar perancangan desain ISO 15138 dan SOLAS. Metode yang digunakan adalah
kualitatif dengan pengumpulan data, kemudian dilakukan perhitungan beban
pendinginan mengacu pada standar ASHRAE dengan mempertimbangkan beban
panas dan laten yang berasal dari faktor internal dan eksternal. Dari hasil perhitungan
beban pendinginan diperoleh, sistem refrigerasi dirancang pada Tevaporator 7°C dengan
keluaran superheat 5°K dan Tyondensor 45°C dengan keluaran cair sub-cooling 10°K
didapat laju aliran massa 3,00 kg/s, kalor pembungan panas yang dikeluarkan oleh
kondensor 543,594 kW, kalor yang diserap evaporator 471,666 kW, kerja kompressor
yang dilakukan 71,928 kW dan COP mesin actual mesin refrigerasi 6.56. Sistem
tata udara dirancang pada kondisi lingkungan udara luar maksimum 35.3 °C DB dan
33.1°C WB, Tentering 26.1 °C DB dan 19.4 °C WB, Ticaying 12.6 °C DB dan 12.5°C WB,
jumlah aliran udara suplai 17742 L/s, aliran udara kembali 15866 L/s, dan aliran
udara segar 1876 L/s. Perancangan mekanikal dan elektrikal sistem refrigerasi dan
tata udara (HVAC) berdasarkan standar /SO 15138 dan SOLAS. Hasil dan kesimpulan
dari penelitian ini mendapatkan bahwa parameter perancangan sistem refrigerasi dan
tata udara tercapai sesuai standar /SO 15138 dan SOLAS.

Kata kunci: ISO 15138, SOLAS, Refrigerant, Ramah Lingkungan, HVAC.
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DESIGN OF AN ENVIRONMENTALLY SUSTAINABLE AIR CONDITIONING
SYSTEM FOR ELECTRICAL TECHNICAL ROOMS IN COMPLIANCE WITH
1SO 15138 AND SOLAS STANDARDS

ABSTRACT

The electrical substation building is one of the critical insfrastructure support
components on the Well Head Central Processing Platform (WHCPP) for oil
production. It is designed to give the comfort, safety, and optimal performance of
electrical equipment. This research aims to ensure the comfort and safety provided to
electrical equipment and operators through air conditioning system facilities that use
environmentally friendly refrigeration systems with R-513A refrigerant, referencing
the design standards of ISO 15138 and SOLAS. The method used is a qualitative with
data collection,and then cooling load calculations refer to ASHRAE standards,
taking into account both sensible and latent heat loads from internal and external
sources. According to the results of the cooling load analysis, the refrigeration
system is designed with an evaporator temperature of 7°C with a superheat output of
5°K, and a condenser temperature of 45°C with a sub-cooling output of 10°K,
resulting in a mass flow rate of 3,000 kg/s, a condenser heat output of 543.594 kW,
evaporator heat absorber of 471,666 kW, compressor power of 71,928 kW, and COP
of 6.56. The HVAC system is designed for external air conditions with a maximum of
35.3°C DB and 33.1°C WB, entering air at 26.1°C DB and 19.4°C WB, leaving air at
12.6°C DB and 12.5°C WB, supply airflow of 17,742 L/s, return airflow of 15,866
L/s, and fresh air flow of 1,876 L/s. The design of mechanical and electrical of the
refrigeration and HVAC sysemt is based on ISO 15138 and SOLAS standards. The
results and conclusions of this research to obtain that the design parameters of the
refrigeration and HVAC systems have been achieved in accordance with the 1SO
15138 and SOLAS standards.

Keywords: ISO 15138, SOLAS, Refrigerants, Environmentally Friendly, HVAC.
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