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ABSTRAK

Penelitian ini merancang dan mengembangkan sistem proteksi arus lebih
berbasis Internet of Things (I0T) menggunakan mikrokontroler ESP32 dan sensor
arus ACS712. Sistem ini dirancang untuk memantau arus listrik secara real-time
dan memutus aliran listrik secara otomatis ketika nilai arus melebihi batas yang
telah ditentukan. Pemantauan dilakukan melalui antarmuka web yang dapat diakses
dari jarak jauh, sehingga memungkinkan pengguna untuk mengontrol sistem secara
fleksibel dan efisien.

Metode perancangan dilakukan dengan pendekatan rekayasa sistem melalui
beberapa tahapan, seperti pemilihan dan pengujian komponen, perakitan perangkat
keras, pemrograman mikrokontroler, dan integrasi sistem dengan situs web,
Komponen utama dalam sistem terdiri dari ESP32, sensor arus ACS712, relay, dan
beban. Proses pengujian dilakukan secara bertahap dimulai dengan kalibrasi sensor,
simulasi proteksi arus berlebih, dan pemantauan melalui situs web.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu bekerja sesuai dengan
fungsinya, mulai dari pendeteksian arus lebih, pemutusan aliran listrik melalui
modul relay, hingga pengiriman data secara real-time ke website pemantauan. Nilai
error pengukuran arus berkisar antara 0% hingga 2.28%, menandakan tingkat
akurasi yang baik. Dengan demikian, sistem ini dapat menjadi solusi yang efektif
untuk meningkatkan keselamatan instalasi listrik rumah tangga.

Kata Kunci : Proteksi Arus Lebih, Internet of Things (IoT), ESP32,
Sensor ACS712, Relay.
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ABSTRACT

This study designs and develops an overcurrent protection system based on
the Internet of Things (IoT) using the ESP32 microcontroller and ACS712 current
sensor. The system is designed to monitor household current in real-time and
automatically disconnect the power when the current exceeds a predefined
threshold. Monitoring is carried out through a web interface accessible remotely,
allowing users to control the system flexibly and efficiently.

The design method was carried out using a systems engineering approach
through several stages, such as component selection and testing, hardware
assembly, microcontroller programming, and system integration with the website.
The main components in the system consist of ESP32, ACS712 current sensor,
relay, and load. The testing process is carried out in stages, starting with sensor
calibration, overcurrent protection simulation, and monitoring via the website.

Testing results show that the system performs as intended, from detecting
overcurrent, disconnecting power using a relay module, to transmitting data in
real-time to the monitoring website. The current measurement error ranges from
0% to 2.28%, indicating good accuracy. Thus, this system can serve as an effective
solution to improve electrical installation safety in residential environments.

Keywords : Overcurrent Protection, Internet of Things (loT), ESP32,
ACS712 Sensor, Relay.
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