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ABSTRAK 

 Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh penggunaan 

Hydrocarbon Crack System (HCS) dan variasi ukuran celah katup terhadap 

konsumsi bahan bakar serta emisi gas buang pada mesin bensin injeksi 110 cc 

yang menggunakan ECU standar dan ECU yang diremap. Permasalahan utama 

dalam penelitian ini adalah tingginya emisi gas buang dan konsumsi bahan bakar 

akibat pembakaran yang tidak sempurna pada mesin berbahan bakar fosil. 

Penelitian dilakukan dengan metode eksperimen kuantitatif melalui pengujian 

langsung pada mesin Honda Beat injeksi yang dilengkapi dengan HCS dan variasi 

celah katup (0,12 mm; 0,14 mm; 0,16 mm). Parameter yang diuji meliputi emisi 

CO, CO₂, HC, konsumsi bahan bakar, torsi, dan daya mesin pada rentang putaran 

1000–10000 RPM. ECU diremap pada bagian ignition timing dan injector timing 

untuk mengevaluasi kombinasi terbaik yang menghasilkan efisiensi optimal. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa penggunaan HCS secara signifikan menurunkan 

emisi CO dan HC serta konsumsi bahan bakar, khususnya pada konfigurasi celah 

katup 0,12 mm dengan ECU remap (ignition 3° BTDC dan injector 350° ATDC). 

Konfigurasi tersebut juga memberikan peningkatan torsi dan daya tertinggi 

dibandingkan pengaturan lainnya. Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa 

integrasi teknologi HCS, variasi celah katup optimal, dan remapping ECU dapat 

meningkatkan efisiensi pembakaran dan performa mesin sekaligus menurunkan 

emisi, yang dapat menjadi solusi aplikatif bagi kendaraan bermotor di negara 

berkembang. 

Kata Kunci : Hydrocarbon Crack System, celah katup, emisi gas buang, 

konsumsi bahan bakar, ECU remap. 
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ABSTRACT 

 This study aims to analyze the effects of using a Hydrocarbon Crack System 

(HCS) and variations in valve clearance on fuel consumption and exhaust gas 

emissions in a 110 cc fuel-injected gasoline engine using both standard and 

remapped ECU.  The main problem addressed in this research is the high levels 

of exhaust emissions and fuel consumption resulting from incomplete combustion 

in fossil-fueled engines. The study was conducted using a quantitative 

experimental method through direct testing on a Honda Beat fuel-injected engine 

equipped with HCS and varying valve clearances (0.12 mm; 0.14 mm; 0.16 mm). 

The parameters tested included CO, CO₂, and HC emissions, fuel consumption, 

engine torque, and power output across an RPM range of 1000–10000. The ECU 

was remapped on the ignition timing and injector timing to evaluate the best 

combination for optimal efficiency. The results showed that the use of HCS 

significantly reduced CO and HC emissions as well as fuel consumption, 

especially with a valve clearance of 0.12 mm and remapped ECU (ignition at 3° 

BTDC and injector at 350° ATDC). This configuration also produced the highest 

torque and power compared to other settings. The conclusion of this study is that 

integrating HCS technology, optimal valve clearance variation, and ECU 

remapping can enhance combustion efficiency and engine performance while 

reducing emissions, making it a practical solution for motor vehicles in 

developing countries. 

Keywords: Hydrocarbon Crack System, valve clearance, exhaust emissions, fuel 

consumption, ECU remap. 
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