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ABSTRAK

Permasalahan energi bagi kelangsungan hidup manusia merupakan masalah besar
yang dihadapi oleh hampir seluruh negara di dunia ini termasuk Indonesia.
Penggunaan energi fosil di Indonesia masih mendominasi dibandingkan energi
terbarukan. padahal potensi energi alternatif dan ramah lingkungan di Indonesia dapat
dimaksimalkan, misalnya energi gelombang laut. Pada penelitian ini difokuskan pada
analisa model bentuk permukaan obstacle berupa silinder dan airfoil. Vortex berperan
penting menghasilkan gerakan osilasi pada daerah wake yang bisa dimanfaatkan untuk
menggerakan turbin. Konfigurasi tandem Vortex Induced Vibration (VIV) memberikan
performa lebih baik dibandingkan single object. Bentuk permukaan yang umum
digunakan berupa silinder dan airfoil, namun investigasi perbedaan mengenai vortex
yang dihasilkan masih belum dilakukan. Sebelum terjadinya gerakan osilasi vortex
atau Karlman Vortex Street, adalah terbentuknya vortex simetri. Kestabilan symmetric
vortex shedding mempengaruhi cepat lambatnya gerakan osilasi pada Karlman vortex
yang sangat tergantung pada bentuk permukaan obstacle yang dilalui aliran fluida.
Dengan melihat pentingnya karakteristik Karlman Vortex yang menggerakan sudu
turbin ini, penting sekali untuk mengamati bentuk permukaan obstacle yang dilalui
oleh gelombang air laut.. Penelitian ini berbasis Computational Fluid Dynamics (CFD)
dengan bilangan Reynold pada daerah subkritikal.

Kata kunci : Kariman Vortex, Subcritical, Computational Fluid Dynamics, Vortex

Induced Vibration, Energi terbarukan.
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VORTEX CHARACTERISTICS ON MODIFIED JUOKOWSKI AIRFOIL WITH
SUBCRITICAL RE NUMBERS FOR OCEAN WAVE UTILIZATION
APPLICATIONS

ABSTRACT

The energy problem for human survival is a major problem faced by almost
all countries in the world, including Indonesia. The use of fossil fuels in
Indonesia still dominates compared to renewable energy, even though the
potential for alternative and environmentally friendly energy in Indonesia
can be maximized, for example ocean wave energy. This study focuses on the
analysis of obstacle surface shape models in the form of cylinders and
airfoils. Vortex plays an important role in producing oscillatory motion in
the wake region that can be used to drive turbines. The tandem Vortex
Induced Vibration (VIV) configuration provides better performance than a
single object. Commonly used surface shapes are cylinders and airfoils, but
investigations into the differences in the resulting vortices have not yet been
conducted. Before the occurrence of vortex oscillation motion or Karlman
Vortex Street, a symmetric vortex is formed. The stability of symmetric vortex
shedding affects the speed of the oscillatory motion in the Karlman vortex,
which is highly dependent on the shape of the obstacle surface through which
the fluid flow passes. Given the importance of the Karlman Vortex
characteristics that drive the turbine blades, it is crucial to observe the shape
of the obstacle surfaces traversed by the ocean waves. This research is based
on Computational Fluid Dynamics (CFD) with Reynolds numbers in the
subcritical region.

Keywords: Kariman Vortex, Subcritical, Computational Fluid Dynamics,
VortexInduced Vibration, Renewable Energy.
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