PENERAPAN ALGORITMA K-NEAREST NEIGHBOR DAN
SUPPORT VECTOR MACHINE UNTUK MEMPREDIKSI
PENYAKIT DIABETES

LAPORAN TUGAS AKHIR

Renaldi Khairul Fadhil
41821010097

PROGRAM STUDI SISTEM INFORMASI
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS MERCU BUANA

JAKARTA
2025

https://lib.mercubuana.ac.id



PENERAPAN ALGORITMA K-NEAREST NEIGHBOR DAN
SUPPORT VECTOR MACHINE UNTUK MEMPREDIKSI
PENYAKIT DIABETES

LAPORAN TUGAS AKHIR

Renaldi Khairul Fadhil
41821010097

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana

PROGRAM STUDI SISTEM INFORMASI
FAKULTAS ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS MERCU BUANA

JAKARTA
2025

https://lib.mercubuana.ac.id



ii

https://lib.mercubuana.ac.id



iii

https://lib.mercubuana.ac.id



KATA PENGANTAR

Puji syukur kita panjatkan kehadirat Allah Subhanahu Wa Ta’ala, yang telah

melimpahkan berkat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan

Laporan Metodologi Penelitian Teknologi Informasi dengan baik. Dalam

kesempatan ini, saya ingin menyampaikan laporan yang telah saya lakukan selama

beberapa waktu dengan judul “Penerapan Algoritma K-Nearest Neighbor Dan

Support Vector Machine Untuk Memprediksi Penyakit Diabetes®. Laporan ini

disusun dengan tujuan sebagai syarat kelulusan dalam fakultas ilmu komputer

universitas Mercu Buana.

Saya ingin menyampaikan terimakasih yang sebesar besarnya kepada :

1.

Kepada Allah SWT, Tuhan Yang Maha Esa, atas limpahan rahmat, taufik,
dan hidayah-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini
dengan baik dan lancar.

Bapak Lukman Hakim, S.T., M.Kom selaku Ketua Program Studi Sistem
Informasi.

Bapak Abdi Wahab, S.Kom, MT selaku Dosen Pembimbing Tugas Akhir,
yang telah memberikan arahan, bimbingan, dan masukan yang sangat
berarti selama proses penyusunan tugas akhir ini.

Ibu Yunita Sartika Sari, S.Kom, M.Kom selaku Dosen Pembimbing
Akademik, yang memberikan dukungan selama proses penyusunan tugas
akhir ini.

Seluruh dosen dan staf di Fakultas Ilmu Komputer Universitas Mercu Buana
yang telah memberikan ilmu dan fasilitas selama masa perkuliahan.

Kedua orang tua tercinta, yang selalu memberikan doa, semangat, dan

dukungan moril maupun materiil yang tidak ternilai harganya.

Kepada sahabat-sahabat dan rekan seperjuangan yang telah memberikan
dukungan, semangat, serta warna dalam perjalanan akademik penulis,
khususnya Muhammad Fadhil Darussalam, Fairuz Fadhil, Ferenc Janos
Suparmadi, Daffa Abinaya Putra, serta sahabat saya yang luar biasa, Ridwan

Ahmad Zulkarnaen. Juga kepada seluruh teman-teman Program Studi

v
https://lib.mercubuana.ac.id



Sistem Informasi, terkhusus keluarga besar HIMSISFO yang tidak dapat
disebutkan satu per satu—terima kasih atas kebersamaan dan dukungan

kalian yang selalu penulis banggakan dan cintai.

Penulis menyadari sepenuhnya bahwa Tugas Akhir ini masih jauh dari kata
sempurna. Meskipun telah disusun dengan penuh dedikasi, ketekunan, dan upaya
maksimal, penulis tidak menutup kemungkinan masih terdapat kekurangan baik
dari segi isi, penyajian data, maupun tata penulisan. Oleh karena itu, penulis dengan
rendah hati sangat mengharapkan adanya kritik, masukan, dan saran yang bersifat
membangun dari para pembaca, dosen, maupun pihak-pihak yang memiliki
kompetensi di bidang ini, demi perbaikan dan penyempurnaan di masa mendatang.
Akhir kata, penulis berharap semoga Tugas Akhir ini tidak hanya menjadi syarat
akademik semata, tetapi juga dapat memberikan manfaat yang nyata, memperluas
wawasan, serta menjadi referensi yang berguna bagi para pembaca, peneliti,
maupun pihak-pihak lain yang memiliki kepentingan dan minat terhadap topik yang

dibahas dalam penelitian ini.

Jakarta, 19 Juni 2025

o

Renaldi Khairul Fadhil

\4
https://lib.mercubuana.ac.id



vi

https://lib.mercubuana.ac.id



ABSTRAK

Nama . Renaldi Khairul Fadhil
NIM : 41821010097
Pembimbing TA :  Abdi Wahab, S.Kom, MT

Judul Tugas Akhir : Penerapan Algoritma K-Nearest Neighbor Dan Support
Vector Machine Untuk Memprediksi Penyakit Diabetes

Prevalensi diabetes mellitus di seluruh dunia terus meningkat secara signifikan,
menjadikannya sebagai salah satu masalah kesehatan utama yang membutuhkan
deteksi dini dan penanganan yang efektif. Penelitian ini bertujuan untuk
membandingkan kinerja algoritma Support Vector Machine (SVM) dan K-Nearest
Neighbor (KNN) dalam memprediksi risiko diabetes menggunakan data sekunder
dari Kaggle yang terdiri dari 768 data pasien dengan sembilan atribut medis utama.
Metode yang digunakan meliputi tahap pembersihan data, normalisasi, pemilihan
fitur, serta penerapan teknik oversampling SMOTE (Synthetic Minority Over-
sampling Technique) untuk menyeimbangkan data yang tidak seimbang, sehingga
meningkatkan akurasi prediksi. Selanjutnya, kedua algoritma dievaluasi melalui
metrik akurasi, presisi, recall, dan Fl-score. Hasil menunjukkan bahwa SVM
unggul dalam hal akurasi dataset yang kompleks, sedangkan KNN lebih efektif
pada data dengan distribusi seragam dan jumlah kecil. Penerapan SMOTE terbukti
mampu meningkatkan performa model dengan meningkatkan kemampuan
klasifikasi terhadap data minoritas. Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa
SVM lebih optimal untuk prediksi diabetes pada data yang kompleks, sementara
KNN dapat digunakan sebagai alternatif yang fleksibel. Penelitian ini memberikan
kontribusi dalam pengembangan sistem pendukung keputusan berbasis data untuk

diagnosis dan manajemen risiko diabetes yang lebih akurat.

Kata Kunci: Prediksi Diabetes, Support Vector Machine, K-Nearest Neighbor,
SMOTE, Oversampling.
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ABSTRACT

Nama . Renaldi Khairul Fadhil
NIM : 41821010097
Pembimbing TA :  Abdi Wahab, S.Kom, MT

Judul Tugas Akhir : Penerapan Algoritma K-Nearest Neighbor Dan Support
Vector Machine Untuk Memprediksi Penyakit Diabetes

The prevalence of diabetes mellitus worldwide continues to increase significantly,
making it one of the major health problems that require early detection and effective
treatment. This study aims to compare the performance of Support Vector Machine
(SVM) and K-Nearest Neighbor (KNN) algorithms in predicting diabetes risk using
secondary data from Kaggle consisting of 768 patient data with nine main medical
attributes. The methods used include data cleaning, normalization, feature selection,
and the application of the SMOTE (Synthetic Minority Over-sampling Technique)
oversampling technique to balance unbalanced data, thereby improving prediction
accuracy. Furthermore, both algorithms are evaluated through accuracy, precision,
recall, and F1-score metrics. Results show that SVM excels in terms of accuracy on
complex datasets, while KNN is more effective on data with uniform distribution
and small numbers. The application of SMOTE is proven to improve the
performance of the model by increasing the classification ability of minority data.
The conclusion of this study is that SVM is more optimal for diabetes prediction on
complex data, while KNN can be used as a flexible alternative. This research
contributes to the development of a data-based decision support system for more

accurate diagnosis and risk management of diabetes.

Keywords: Diabetes Prediction, Support Vector Machine, K-Nearest Neighbor,
SMOTE, Oversampling.
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