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ABSTRAK

Krisis air bersih yang semakin meningkat akibat degradasi kualitas air tanah dan
ketidakseimbangan hidrologi lokal memerlukan solusi inovatif dalam pengelolaan
sumber daya air. Salah satu potensi yang belum dimanfaatkan secara optimal adalah
limbah air wudhu, yang meskipun relatif bersih, umumnya langsung dibuang tanpa
pengolahan lebih lanjut. Penelitian ini memiliki tujuan untuk merancang dan
mengembangkan sistem daur ulang limbah air wudhu berbasis metode fuzzy logic
dan Internet of Things (IoT) menggunakan platform Blynk.

Metodologi yang digunakan pada project ini ialah sistem filtrasi air sederhana
dengan menggunakan bahan alami seperti pasir silika, karbon aktif, dan zeolit, serta
pemanfaatan sensor pH, TDS, dan kekeruhan sebagai parameter kualitas air. Data
dari sensor diproses menggunakan metode fuzzy logic untuk mengevaluasi
kelayakan air hasil filtrasi. Mikrokontroler ESP32 digunakan sebagai pusat kendali
yang terintegrasi dengan aplikasi Blynk, memungkinkan pemantauan kualitas air
secara real-time. Proses penelitian mencakup perancangan prototipe, pengujian
parameter air, serta evaluasi efektivitas sistem daur ulang.

Hasil awal menunjukkan bahwa sistem yang dirancang mampu meningkatkan
kualitas air sesuai standar Permenkes RI Nomor 492/MENKES/PER/IV/2010. Air
hasil daur ulang dapat digunakan kembali untuk keperluan nonkonsumtif seperti
berwudhu, mencuci, atau irigasi ringan. Penerapan teknologi ini diharapkan dapat
menjadi solusi berkelanjutan dalam mengatasi krisis air bersih di lingkungan masjid
atau tempat ibadah lainnya.

Kata Kunci: air wudhu, fuzzy logic, loT, daur ulang air, Blynk, ESP32.
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ABSTRACT

The escalating clean water crisis caused by groundwater quality degradation and
local hydrological imbalance necessitates innovative solutions in water resource
management. One untapped potential is ablution water waste, which, although
relatively clean, is generally discarded without further processing. This study aims
to design and develop a recycling system for ablution water waste using fuzzy logic
and Internet of Things (loT) technology integrated with the Blynk platform.

The methodology involves simple filtration using natural materials such as silica
sand, activated carbon, and zeolite, along with pH, TDS, and turbidity sensors to
monitor water quality parameters. Data from the sensors are processed using fuzzy
logic to evaluate the feasibility of the recycled water. The ESP32 microcontroller
acts as the control center, integrated with the Blynk application, enabling real-time
water quality monitoring. The research process includes prototype design, water
parameter testing, and evaluation of the recycling system's effectiveness.

Preliminary results show that the designed system can improve water quality in
accordance with the standards set by the Indonesian Ministry of Health Regulation
No. 492/MENKES/PER/IV/2010. The recycled water can be reused for non-potable
purposes such as ablution, cleaning, or light irrigation. The implementation of this
technology is expected to provide a sustainable solution to address the clean water
crisis in mosques or other places of worship.

Keywords: ablution water, fuzzy logic, IoT, water recycling, Blynk, ESP32.
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