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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengatasi masalah viskositas dan homogenitas sabun
cair yang tidak konsisten, yang sering kali disebabkan oleh proses pengadukan yang
tidak optimal. Stabilitas viskositas dan homogenitas adalah faktor kunci yang
menentukan kualitas produk. Masalah ini dianalisis dengan mengidentifikasi peran
desain mixer khususnya baffle tangki dan sirip impeller dalam menciptakan pola
aliran yang efisien. Dengan mengoptimalkan elemen-elemen ini, diharapkan
viskositas dan homogenitas sabun cair yang dihasilkan dapat meningkat dan stabil.

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah kombinasi antara
simulasi CFD dan eksperimental. Tahap simulasi CFD menggunakan Solidworks
Flow Simulation untuk menganalisis berbagai variasi baffle dan sirip impeller. Dari
analisis ini dipilih desain yang paling efektif dalam menciptakan pola aliran yang
seragam dan mengurangi zona mati. Desain optimal kemudian dibuat prototipe
fisiknya untuk diuji dalam kondisi nyata. Pada tahap eksperimental, sabun cair
diproduksi dengan prototipe tersebut dan viskositas produk akhirnya diukur secara
langsung menggunakan viskometer.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kombinasi impeller bersirip dan tangki
dengan baffle memberikan hasil pencampuran yang paling optimal, terbukti dari
viskositas tertinggi sebesar 2175 cP dengan persentasi kenaikan 253,08% dari desain
mixer awal serta homogenitas visual terbaik tanpa adanya endapan yang berarti.
Konfigurasi ini menghasilkan pola aliran yang homogen dan distribusi gaya geser
yang merata yang secara signifikan meningkatkan efisiensi pencampuran.
Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa metode gabungan simulasi dan
eksperimental sangat efektif dalam mengoptimalkan desain mixer untuk

meningkatkan kualitas produk.

Kata Kunci: Impeller, baffle, mixer, viskositas, homogenitas, proses pencampuran
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ABSTRACT

This research aims to address the issue of inconsistent viscosity and homogeneity in
liquid soap, which is often caused by a sub-optimal mixing process. The stability of
viscosity and homogeneity are key factors determining product quality. This problem
is analyzed by identifying the role of mixer design, specifically the tank baffles and
impeller blades, in creating an efficient flow pattern. By optimizing these elements, it
is expected that the resulting liquid soap's viscosity and homogeneity will be
increased and stabilized.

The method used in this study is a combination of CFD simulation and
experimental testing. The CFD simulation phase utilized SolidWorks Flow
Simulation to analyze various variations of baffles and impeller blades. From this
analysis, the most effective design for creating a uniform flow pattern and reducing
dead zones was selected. This optimal design was then used to build a physical
prototype for testing under real-world conditions. In the experimental phase, liquid
soap was produced using the prototype, and the final product's viscosity was
measured directly with a viscometer.

The research results show that the combination of a bladed impeller and a
baffled tank provides the most optimal mixing results. This was evidenced by the
highest viscosity, reaching 2175 cP with a 253.08% increase from the initial mixer
design, as well as the best visual homogeneity with no significant sediment. This
configuration generated a homogeneous flow pattern and even shear stress
distribution, which significantly improved mixing efficiency. The conclusion of this
study is that a combined simulation and experimental method is highly effective in
optimizing mixer design to enhance product quality.

Keywords: Impeller, baffle, mixer, viscosity, homogeneity, mixing process
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