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ABSTRAK

Air Blast Freezer adalah mesin dengan proses membekukan produk dengan cepat, yang
menggunakan udara dingin yang bersirkulasi dengan kecepatan tinggi ke suhu
penyimpanan yang diinginkan. Mesin Air Blast Freezer yang menggunakan refrigeran
R-22 sangat umum dijumpai di industri, akan tetapi penggunaan refrigeran R-22 bersifat
CFC yang dapat merusak ozon. Penelitian ini bertujuan untuk menentukan kinerja
refrigeran R-22 dan R-134-A pada mesin Air Blast Freezer yang dimana, R- 134-A
sebegai pengganti refrigeran R-22 yang lebih ramah lingkungan. Datayang diuji diambil
setiap 10 menit hingga temperatur coolingbox yang diinginkan tercapai. Data dari hasil
pengujian diolah dengan software coolpack untuk mendapatkan grafik P-h agar dapat
dilakukan perhitungan COPactual, COPcarnot, dan efisiensi. Dari hasil perhitungan
menunjukkan bahwa pada mesin air blast freezer dengan menggunakan refrigeran R-
22 tercapai pada waktu 60 menit dengan temperatur coolingbox -17,4°C dan refrigeran
R-134-A tercapai pada waktu 80 menit dengan temperatur coolingbox - 17,1°C. Dari
hasil perhitungan didapatkan nilai COPactual dan COPcamot rata-rata dari awal hingga
cut-off yang dengan menggunakan refrigeran R-22 yaitu 4,060 dan 5,002 dengan nilai
efisiensi rata-rata 82,16 % sedangkan nilai COPactual dan COPcamot rata-rata dari awal
hingga cut-off dengan menggunakan refrigeran R-134-A, yaitu 3,779 dan 4,527 dengan
nilai efisiensi rata-rata 82,53%. Dari hasil perhitungan tersebut disimpulkan bahwa
kinerja refrigeran R-22 lebih baik dilihat dari nilai COP R-22 yang lebih tinggi
dibandingkan R-134-A. Akan tetapi dari kinerja mesin air blast freezer dengan
menggunakan R-134-A dapat menggantikan refrigeran R-22 karena perbedaan nilai
COP yang tidak terlalu jauh.

Kata kunci: Air Blast Freezer, perbandingan Kinerja, refrigeran R-22, refrigeran
R-134-A, software coolpack.
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ANALYSIS OF THE PERFORMANCE OF THE AIR BLAST FREEZER MACHINE
USING R-22 AND R-134A REFRIGERANTS

ABSTRACT

Air Blast Freezer is a machine with a fast product freezing process, which uses cold air
circulating at high speed to the desired storage temperature. Air Blast Freezer machines
using R-22 refrigerant are very common in industry, however the use of R-22 refrigerant
is CFC which can damage the ozone. This study aims to determine the performance of
R-22 and R-134-A refrigerants in Air Blast Freezer machines where R-134-A is a more
environmentally friendly substitute for R-22 refrigerant. The tested data were taken
every 10 minutes until the desired coolingbox temperature was reached. Data from the
test results were processed with coolpack software to obtain a P-h graph so that
COPactual, COPcarnot, and Efficiency calculations could be carried out. From the
calculation results, it shows that in the air blast freezer machine using R-22 refrigerant,
it was achieved in 60 minutes with a cooling box temperature of -17.4°C and R-134-A
refrigerant was achieved in 80 minutes with a cooling box temperature of -17.1°C. From
the calculation results, the average COPactual and COPcarnot values from the
beginning to the cut-off using R-22 refrigerant were 4.060 and 5.002 with an average
efficiency value of 82.16%, while the average COPactual and COPcarnot values from
the beginning to the cut-off using R-134-A refrigerant were 3.779 and 4.527 with an
average efficiency value of 82.53%. From the calculation results, it was concluded that
the performance of R-22 refrigerant was better, seen from the higher COP value of R-
22 compared to R-134-A. However, the performance of the air blast freezer machine
using R-134-A can replace the R-22 refrigerant because the difference in COP value is
not too great.

Keywords: Air Blast Freezer, performance comparisons, refrigerant R-22, refrigerant,

R-134-A, software coolpack.
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Singkatan Keterangan Satuan
h1 Enthalpy refrigeran masuk kompresor kJ/kg
h2 Enthalpy refrigeran keluar kompresor kJ/kg
hs Enthalpy refrigeran keluar kondenser kJ/kg
ha Enthalpy refrigeran masuk evaporator kJ/kg
m Laju aliran massa kals
Te Temperatur evaporasi °C
Tc Temperatur kondensasi °C
Qe Efek kondensasi per unit massa kJ/kg
Qe Efek refrigerasi per unit massa kJ/kg
w Kerja kompresi per unit massa kJ/kg
Qe Kalor yang diserap di evaporator kw
Qc Kalor yang dilepas di kondenser kw
w Kerja kompresi kw

COPcarnot Coefficient of Performance Carnot
COPactual Coefficient of Performance actual
MR efisiensi refigerasi %
I Arus listrik amper
\ Tegangan listrik volt
P Daya listrik watt
C Carnot
Kk kondensasi
e evaporasi
w kerja kompresi
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