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ABSTRAK 
 

Peningkatan permintaan akan komunikasi data yang cepat dan stabil di 

perusahaan besar menghadirkan tantangan dalam pengelolaan jaringan, terutama 

dalam penerapan layanan Virtual Private Network (VPN) dengan metode full-mesh. 

Untuk mengatasi permasalahan ini, penelitian ini mengeksplorasi penggunaan 

teknologi Multi Protocol Label Switching (MPLS) dengan protokol Segment 

Routing (SR) dan BGP Auto-Discovery (BGP A-D) sebagai alternatif yang lebih 

efisien, yang dapat menyederhanakan konfigurasi, dan meningkatkan skalabilitas 

pada jaringan VPN. 

Metode yang digunakan meliputi simulasi jaringan dengan enam router virtual 

berbasis Nokia 7750 yang dikonfigurasi menggunakan protokol routing dinamis 

OSPF dan BGP. Jaringan diuji menggunakan skenario beban trafik data sebesar 10 

MB dan 20 MB, serta pengiriman paket ICMP sebanyak 10 kali. Pengujian 

difokuskan pada parameter Quality of Service (QoS) seperti throughput, delay, 

jitter, dan round-trip time (RTT), yang diuji dan dianalisis menggunakan GNS3 dan 

Wireshark. Penggunaan protokol BGP A-D bertujuan untuk melihat efektivitas 

otomatisasi pembentukan tunnel SDP serta kinerja jaringan dalam skenario 

dynamic path. 

Hasil pengujian menunjukkan bahwa performa jaringan MPLS dengan 

Segment Routing memberikan hasil yang lebih unggul dibandingkan dengan LDP. 

Pada skenario pengujian throughput rata-rata dengan trafik 10 MB dan 20 MB, SR 

mencatat nilai 2.24 Mbps, sedangkan LDP mencatat nilai 2.20 Mbps. Untuk delay, 

SR menghasilkan rata-rata 2,57 ms, lebih rendah dibandingkan LDP yang mencapai 

2.7 ms. Nilai jitter juga stabil antara SR dan LDP dengan deviasi rata-rata 3.66 ms, 

sementara LDP mencatat nilai 3.68 ms. Temuan ini mendukung bahwa 

implementasi SR dengan BGP A-D dapat meningkatkan efisiensi dan kinerja 

layanan VPN berbasis MPLS. 

 

Kata Kunci: MPLS, L2VPN, LDP, Segment Routing (SR), BGP Auto-Discovery 

(BGP A-D), Nokia 7750, QoS, RTT, Throughput, Delay 
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ABSTRACT 
 

The increasing demand for fast and stable data communication in large 

enterprises presents challenges in network management, particularly in the 

implementation of Virtual Private Network (VPN) services using the full-mesh 

method. To address this issue, this research explores the use of Multi-Protocol 

Label Switching (MPLS) technology with Segment Routing (SR) and BGP Auto-

Discovery (BGP A-D) protocols as a more efficient alternative that can simplify 

configuration and enhance scalability in VPN networks. 

The methodology employed includes network simulation with six virtual 

routers based on Nokia 7750, configured using dynamic routing protocols OSPF 

and BGP. The network was tested under data traffic load scenarios of 10 MB and 

20 MB, along with the transmission of ICMP packets ten times. The testing focused 

on Quality of Service (QoS) parameters such as throughput, delay, jitter, and 

round-trip time (RTT), which were evaluated and analyzed using GNS3 and 

Wireshark. The use of the BGP A-D method aimed to assess the effectiveness of 

automated SDP tunnel formation and the network's performance in dynamic path 

scenarios. 

The test results indicate that the performance of the MPLS network with 

Segment Routing outperforms that of LDP. In the throughput testing scenario, the 

average throughput for 10 MB and 20 MB traffic was recorded at 2.2 Mbps for SR, 

while LDP recorded a value of 2.20 Mbps. For delay, SR produced an average of 

2.57 ms, which is lower than LDP's 2.7 ms. The jitter values were also stable 

between SR and LDP, with an average deviation of 3.66 ms for SR, while LDP 

recorded 3.68 ms. These findings support the notion that the implementation of SR 

with BGP A-D can enhance the efficiency and performance of MPLS-based VPN 

services. 

 

Key Word: MPLS, L2VPN, LDP, Segment Routing (SR), BGP Auto-Discovery 

(BGP A-D), Nokia 7750, QoS, RTT, Throughput, Delay. 
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