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ABSTRAK

ABSTRAK
Nama : Dila Nur Asbila
NIM 141121010093
Program Studi : Teknik Sipil

Judul Tugas Akhir  : Analisis Penerapan Building Information Modelling (BIM
5D) Untuk Mengurangi Risiko Kelebihan Material Pada
Struktur Bawah Proyek PT Power Utama Propertindo
Dosen Pembimbing : Dr. Ir. Agus Suroso, M.T

Proyek pembangunan Kantor PT Power Utama Propertindo menghadapi
permasalahan akibat penggunaan metode konvensional dalam Quantity Take Off
(QTO). Hal ini menimbulkan ketidaktepatan estimasi kebutuhan material yang
berujung pada kelebihan pondasi tiang pancang sebanyak 33,5 batang dengan
estimasi pemborosan biaya Rp175.000.000, sehingga meningkatkan risiko
pembengkakan anggaran dan waste material. Penelitian ini menerapkan Building
Information Modeling (BIM) 5D menggunakan Autodesk Revit (Student Version)
untuk memodelkan struktur bawah bangunan, menghasilkan QTO otomatis, serta
membandingkannya dengan perhitungan konvensional. Analisis difokuskan pada
volume pekerjaan beton, pembesian, dan bekisting. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa metode BIM 5D memberikan volume yang lebih presisi dibandingkan
metode konvensional. Efisiensi yang dicapai adalah 37,1% pada beton dengan
selisih terbesar pada tie beam, 17,6% pada pembesian dengan selisih terbesar pada
pile cap, dan 20,7% pada bekisting dengan selisih merata pada seluruh elemen.
Selisih volume ini terutama disebabkan oleh kesalahan interpretasi gambar 2D,
tidak diperhitungkannya potongan (cut-off) tiang pancang, penyederhanaan
perhitungan manual, serta penggunaan tabel standar pembesian tanpa
mempertimbangkan detail sambungan. Temuan ini membuktikan bahwa penerapan
BIM 5D mampu meningkatkan akurasi estimasi volume material dan berpotensi
mengurangi risiko kelebihan material maupun pembengkakan biaya pada pekerjaan
struktur bawah konstruksi.

Kata kunci: Building Information Modeling (BIM) 5D, Quantity Take Off,
Efisiensi Material, Struktur Bawah, Autodesk Revit
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ABSTRACT

ABSTRACT
Name : Dila Nur Asbila
Student ID 141121010093
Study Program : Civil Engineering
Thesis Title . Analysis of the Implementation of Building Information

Modeling (BIM 5D) to Reduce the Risk of Material Surplus
in the Substructure Work of the Office Development Project
of PT Power Utama Propertindo

Counsellor : Dr. Ir. Agus Suroso, M.T

The construction project of PT Power Utama Propertindo Office encountered
problems due to the use of conventional methods in the Quantity Take Off (QTO)
process. This resulted in inaccurate material estimation, leading to an excess of
33.5 foundation piles with an estimated material waste cost of IDR 175,000,000,
thereby increasing the risk of budget overruns and waste generation on site. This
study applies Building Information Modeling (BIM) 5D using Autodesk Revit
(Student Version) to model the substructure, generate an automatic QTO, and
compare it with the conventional calculation method. The analysis focuses on three
main items: concrete, reinforcement, and formwork. The results show that BIM 5D
produces more accurate and precise volume calculations compared to conventional
methods. Efficiency achieved is 37.1% for concrete with the largest difference in tie
beams, 17.6% for reinforcement with the largest difference in pile caps, and 20.7%
for formwork with relatively even differences across all elements. The volume
discrepancies are mainly caused by misinterpretation of 2D drawings, exclusion of
pile cut-offs, simplification of manual calculations, and the use of standard
reinforcement tables without considering splice details or cutting waste. These
findings demonstrate that the application of BIM 5D can improve the accuracy of
material volume estimation and potentially reduce the risk of material surplus and
cost overruns in substructure construction work.

Keywords: Building Information Modeling (BIM) 5D, Quantity Take Off, material
efficiency, substructure, Autodesk Revit

vil

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR ISI

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL.uuuuuuiiicrisnnicssssnsecssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss i
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt i
LEMBAR PERNYATAAN KARYA SENDIRI .....ccccooviiiiiieiieieesese e i
KATA PENGANTAR ..ottt iii
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH
................................................................................................................................. v
ABST RAK e vi
ABSTRACT .t e e r e e e e nnre e vii
DAFTAR ISL...oc ettt e e nrae e e nne e viil
DAFTAR TABEL ..ot X
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xi
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt Xiii
BAB | PENDAHULUAN ..ottt I-1
1.1 Latar BelaKang ..........ccooeiiiiiiiiieeece e I-1
1.2 Identifikasi Masalah ...........ccooveiiiiiiie e I-2
1.3 RUMUSAN Masalah ..o s I-2
1.4 Tujuan Penelitian ... I-3
1.6 Batasan Penelitian ..........cccooovieeiiiieiiese e I-4
1.7 Sistematika PENUIISAN .........ccooiiiiiiiiee s I-4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ottt -1
2.1 [C1=T0 0] o T [ SPSSRS -1
2.2 SErUKEUr BAWaN ... -1
2.3 Pondasi Tiang PanCang ..........cccoeereieieninieseeeee e -2
2.4 Metode Pelaksanaan Tiang Pancang.........ccoccoevererieieenienenie e -3
2.5 Waste MaLerial ..........coveiieiieie e -5
2.6 Building Information Modeling (BIM)........ccccoviiiiiiniiienc e 11-6
2.7 Metode KONVENSIONAL ..........ccociiiiiiiiiieee e 11-10
2.8 AULOAESK RV s 1-11
2.9 Penelitian Terdahulu ... 11-13
2.10  Kerangka Berpikir..........ccocieiiiiiiieiieccic e 11-15
2.11  RESEAICH GaAP ..iiviiieeiiiieiieste sttt 11-16
viil

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR ISI

BAB 111 METODE PENELITIAN ...ooooiii e -1
3.1 Objek Penelitian ... ..o -1
3.1.1. Data Umum ProyeK.........ccccoueviiieiieiecie s -1
3.1.2. Data TeKNIS PrOYEK ........ccviieiiee e 11-2
3.2 Diagram Alir Penelitian ..........cccccvvveiieiiiic e 11-3
3.3 Penjelasan Diagram AlIN ........cccoooviieiieie e -4
3.4 Perangkat Lunak yang Dipakali ............c.coveririeieiencieniseceeeee, I1-5

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......ccoiiiii e V-1
4.1 Data PrOYEK .......oouiiiiiiiicieee e V-1
4.2 Metode KONVENSIONAL .........c.ooveiiiieiieie e V-2
4.3 Tahap Permodelan ReVit..........cccocveiiiiiiicce e, V-4
4.4 Perhitungan Volume Menggunakan RevVit............cccccvvvevviiieieenenn, IvV-14
4.5 Hasil Volume Menggunakan ReVit.............ccccoevveiiiieiecie e, 1V-20
4.6 Perbandingan Metode Konvensional dengan Revit..............c.......... Iv-21
4.7 Validasi PaKar ........ccooviiiiieiie e 1V-25

BAB V PENUTUP ...ttt V-1
5.1. KESIMPULAN ...ttt snne e V-1
5.2, SARAN Lo V-1

DAFTAR PUSTAKA ... PUSTAKA-1

LAMPIRAN ..ottt LAMPIRAN-1

X

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR TABEL

DAFTAR TABEL
Tabel 2. 1 Penelitian TerdahulU..........ccooooeiiiiiiiiiii e II-13
Tabel 2. 2 ReSearch Gap........cccovvuiiiiiiieiiiieiiiie e II-16
Tabel 4. 1 Perhitungan Metode Konvensional ...........cccoccvvviiiiiiiniiiie i V-4
Tabel 4. 2 Tabel Volume Beton dan BeKiSting ...........cccccvvvviiviiiiiinciineenn, IV-21
Tabel 4. 3 Tabel Volume Pembesian...........cccccueiieiiiiiieiiiiie e IV-21
Tabel 4. 4 Perbandingan Volume Konvensional dengan BIM ..............c.......... IV-22
Tabel 4. 5 Validasi PaKar ..........cccccoiiiiiiiniieee e IV-25
X

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR
1 Mesin Pancang HidroliK............coocooiiiiiiiiiiicc 11-4
2 Pemancan@an Tiang..........cccooveiiiiiiieniniesiee s 11-4
3 Pondasi yang Sudah Terpancang............ccccovvevvrieniniinicieeneseenns 11-5
4 Dimensi BIM ... 11-7
5 Kerangka BerpiKir.......ococveviiiiiiiiiiiii e II-15
1 Desain Fasad Bangunan ............ccccoeviiviiiniiieniiie e -1
2 Lokasi PrOyeK.......cccocviiiiiiiiiii e III-2
3 Diagram Alir Penelitian..........cccoceviiiiiiiiiiiiiiniie e -3
1 Data Gambar Pondasi Tiang Pancang............cccccevvvveiiiiniinennnnn, IV-1
2 Data Gambar Pile Cap......ccccoviieiiiiiieiiecre e V-2
3 Data Gambar Detail Tie Beam ...........ccccocviiiiiiiiiiciiciiceeee V-2
4 Permodelan Awal Revit 2025 .......ccoooiiieiiiiie e Iv-4
5 TOOIDAr STIUCTUTE ...t IV-5
6 Membuat grid dengan reVit ..........cocevevininieiene s IV-5
7 Membuat level dengan ReVit ... IV-6
8 TOOIIbAr StrUCUIE.......c.veiiiiiieiiiieeieee s IV-6
9 Properties pile cap pada ReVit..........cccooiiviiieneineee V-7
10 Tipe Properties Pile Cap.......cccooviiiiiiiiiiinicie e V-7
11 Bentuk 3D Pile Cap .....cccovviieiiiiiiiciieeeseee e IV-8
12 Permodelan Pile Cap .......cccevveiiiiiiiiiiiicec e IV-8
13 TOOIbar StrUCLUIE .......ccvviiviiiieiieeiee e V-9
14 Properties Pondasi pada Revit.........ccccovoiiiiiiiinien V-9
15 Tipe Properties pada Pondasi ..........cccocevviviieiniiicniinec e IV-10
16 Permodelan Pondasi Tiang Pancang ............cccccooveviiiicnnnnnn. IV-10
17 Toolbar Structure Beam.............cccoovvviiiiiiiiiiiiiicnn IV-11
18 Properties Tie Beam .........ccccooviiiiiiiiiiiiic IV-11
19 Type Properties Tie Beam ...........ccccoiiiiiiiiiiiciiiici, IV-12
20 Permodelan Tie Beam ..........ccooceiiiiiiieiiiiiiicneeee e IV-12
21 Permodelan Revit........ccocieiiiiiiiiiieiicceee e IV-13
22 Toolbar RebaAr.........cccciiiiiiiiiieiie e IV-13
23 Bentuk Besi yang akan digunakan ............c.cccooeiiiiiiiiiiiinnn, IV-14
24 Pembesian Pondasi, Pile cap dan Tie Beam...........cccccceiininnn. IV-14
25 TOOIDAT VIBW ...coiiiiiiiiiiieiee et IV-15
26 Kategori Structural .........ccoooveeiiiiiiiiiic e IV-15
27 Memililh TEeM...ceiiiciicie e IV-16
28 Volume Pile cap dengan Revit..........cccoooivviiiiiiiniee IV-16
29 TOOIDAT VIEW ..ot IV-17
30 Kategori Structural ..........ccooovvieieiieniiesee e IV-17
31 Item pada Schedule ...........ccoviiiiiiiiie e IV-18
32 Hasil Volume Pondasi dengan Revit ..........cccooovviiiniiiiicnnnnn. IV-18
33 TOOIDATr VIEW ....vviiiiiiiiiiie et IV-19
X1

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR GAMBAR

Gambar 4. 34 Kategori Structural ...........ccoocveiieiiiiiiiciecec e IV-19

Gambar 4. 35 Memilih Item........cccooviiiiiiiiii IV-20

Gambar 4. 36 Hasil Volume Tie Beam dengan Revit ...........ccccevviiiiiiiiennnn, IV-20
xii

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR LAMPIRAN

DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran A. 1 Validasi Pakar.............ccccooiiiiiiiiiice LAMPIRAN-1
Lampiran A. 2 Data Proyek.........ccccovviiiiiiiiiiiiiii e LAMPIRAN-1
Lampiran A. 3 Gambar 3D ReVit......c.ccoccviiiiiiiiiniiee e, LAMPIRAN-12
Xiii

https://lib.mercubuana.ac.id





