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ABSTRAK

Aquarium memiliki banyak sekali variasi ukuran dan fungsi. Sekarang ini
pengamatan chiller akuarium dilakukan secara manual, untuk itu penulis membahas
alat pengamatan dan kendali dengan menggabungkan beberapa teknologi yang
berkembang saat ini. Dalam perancangannya menggunakan mikrokontroler dan
perangkat komputer.

Sistem pengamatan dan kendali chiller air akuarium menggunakan
mikrokontroler arduino ESP-32 sebagai mikrokonroler, Peltier, Modul Driver
motor DC Mosfet 22 A, laptop digunakan sebagai display untuk menampilkan hasil
pembacaan suhu dengan menggunakan aplikasi arduino IDE. Kemudian alat
pembacaan suhu digunakan sensor suhu DS18B20.

Perangkat keras (hardware) maupun perangkat lunak (software), dapat
dimanfaatkan untuk berbagai aplikasi pengamatan dan kendali, seperti monitoring
suhu. Bila dibandingkan dengan pengerjaan secara manual, sistem pengamatan
yang dikendalikan sistem otomatis akan memberikan keuntungan dalam hal
pembacaan suhu yang lebih presisi dan penggunaan alat yang lebih praktis. Hasil
pengujian membuktikan bahwa chiller akuarium dapat menurunkan suhu dari 26.5
C? hingga mencapai suhu ideal 24 C° dalam kurun waktu 70 detik.

Kata Kunci : Akuarium Chiller, mikrokonroller, presisi
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ABSTRACT

Aquariums have many variations in size and function. Currently, aquarium
chiller observations are carried out manually, for that the author discusses
observation and control tools by combining several currently developing
technologies. In its design using a microcontroller and computer devices.

The aquarium water chiller observation and control system uses an Arduino
ESP-32 microcontroller as a microcontroller, Peltier, DC Mosfet 22 A motor driver
module, a laptop is used as a display to display temperature readings usingthe
Arduino IDE application. Then the temperature reading tool uses a DSIS8B20
temperature sensor.

Hardware and software can be used for various observation and control
applications, such as temperature monitoring. When compared to manual work,
an observation system controlled by an automatic system will provide advantages
in terms of more precise temperature readings and more practical use of tools. The
test results prove that the aquarium chiller can lower the temperature from
26.5 C°to reach the ideal temperature of 24 C° within 70 seconds.

Keywords: Aquarium Chiller, microcontroller, precision

vil

http://digilib.mercubuana.ac.id/



KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kepada Allah SWT, karena atas rahmat dan inayah- Nya,
saya dapat menyelesaikan skripsi ini. Penulisan skripsi ini dilakukan dalam rangka
memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar Sarjana Teknik Jurusan Teknik
Elektro pada Fakultas Teknik Universitas Mercubuana. Saya sangat menyadari
bahwa tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, sangatlah sulit bagi saya
untuk menyelesaikan skripsi ini. Oleh karena itu saya mengucapkan terima kasih
kepada :
1. Prof. Dr. Andi Ardiansyah, M.Eng. selaku Rektor Universitas Mercu
Buana
2. Dr. Zulfa Fitri Ikatrinasari, M.T. selaku Dekan Fakultas Teknik
3. Dr. Eng. Heru Suwoyo, ST., M.Sc. selaku Ketua Program Studi Teknik
Elektro
4. Tbu Ketty Salamah, S.T., M.T. selaku Dosen pembimbing atas segala
waktu, tenaga dan kesabaran dalam membimbing dan mengarahkan.
5. Istri dan keluarga yang telah memberikan doa dan dukungannya kepada
saya untuk tetap semangat.
6. Rekan-rekan mahasiswa teknik elektro yang memberikan bantuan, saran
dan motivasinya dalam mengerjakan skripsi.
Akhir kata, saya berharap Allah SWT berkenan untuk membalas segala kebaikan
semua pihak yang telah membantu. Semoga skripsi ini dapat membawa manfaat
bagi pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi selanjutnya.

Jakarta, 30 Juli 2024

Penulis

viii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR ISl

HALAMAN SAMPUL/COVER ......ccoooiiiieceece ettt i
HALAMAN JUDUL ....oooiii ittt I
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt ii
HALAMAN PERNYATAAN SIMILARITY e iv
HALAMAN PERNYATAAN KARYA SENDIRI .....ccocovvoviiiiiieiece e %
ABSTRAK e e e e raa e Vi
ABSTRACT .ottt ettt e ettt ne e vii
KATA PENGANTAR ..ottt viii
DAFTAR ISH ..ot iX
DAFTAR GAMBAR ..ottt X
DAFTAR TABEL......oct et Xi
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
LlLatar Belakang........coccooeiioiiiiiiiece et 1
1.2 RUMUSAN MaSAIAN ..o 2
LB TUJUAN ..ttt ettt ettt e s e ae et e enaesbeeaeaneenre s 2
1.4 Batasan Masalah ... 2
SN Y/ (5] (oo (o] [0 | IS RSOSSN 3
1.6 Sistematika Penulisan ...........ccooeeiiiiiiienseeee s 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ...t 4
2.1 Penelitian Terdahulu...........ccoccoiiiiiiii s 4
2.2 AKUBTUIM Lottt 6
2.3 Sistem Pengamatan dan kendali Chiller Akuarium..............c..c........ 10
BAB |1l PERANCANGAN SISTEM PENGAMATAN DAN KENDALL......17
3.1 Perancangan Hardware...........cccceviviiieiie i 17
3.2 Perancangan SOftWare ..........cccoocieiiieiie i 19
ix

http://digilib.mercubuana.ac.id/



BAB IV PENGUJIAN ALAT DAN BAHASAN. ......ccooiiiieiiiic e 22

4.1 Penguian Alat..........cccooiiiiiiiee s 22

4.2 Hasil dan Analisa Pengukur SUNU AT ..o 24

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ... 27
5.1 KESIMPUIAN ...t 27

5.2 SAFAN ...t 28
DAFTAR PUSTAKA .ttt 29
LAMPIRAN-LAMPIRAN ... 30
Lampiran 1. Hasil Pengecekan Turnitin.........ccccocooiiiniiiiiiene e 30

X

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 2.5
Gambar 2.6
Gambar 2.7
Gambar 2.8
Gambar 2.9
Gambar 2.10
Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 3.3
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6

DAFTAR GAMBAR

AKUArium aquasPaACE .......cecveerueerereerieenieenieenieereeneeeseenneens 6
Chiller akuatium.........coceveeviriinieienieeeeee e 10
PeItICT. ... 10
HeatSInK .....ooueeiiiieiieieeeeeee e 11
Modul Driver motor DC.........coceviiviiiiinieeiierceceee 12
ESP 32 e 12
POWET SUPPLY ..ovvieiiieieeeee e 14
Sensor DSBI820 ......ooiiiiiiiiiiiiieeiieeteetceeeeee e 14
Kabel USB.....couiieee e 16
Breadboard ..o 16
Blok diagram sistem chiller...........ccccoovevviienieniienieeieenen. 17
Desain rangkaian alat ..........cc.ccooooeniiiniiniiinieeeeeen 18
Flowchart sistem pengamatan dan kendali chiller............... 19
Rangkaian alat.........cccooeviiiiniiniicecec 22
Rangakaian ESP 32 ... 23
Peltier dan power Supply ......coceeveeriiinieniiiieeeeeeeee, 23
Tegangan pOWer SUPPLY.....cceevueeriienieiiieie e 24
Pengukuran sensor Suhu @ir..........coeceeeviieriiieiienieeieeieee, 24
Diagram pengukuran sensor suhu DS18B20....................... 25
xi

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Tabel 2.1
Tabel 4.1

DAFTAR TABEL

Penelitian terdahulu............coooieiiiiiiiniicieeeeeee 4
Hasil pengukuran sensor suhu DS18B20.........cccccoeveirinvennene. 25
xii

http://digilib.mercubuana.ac.id/





