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ABSTRAK 

 

Nama   : Muhammad Angga Pratama 

NIM   : 41123110070 

Program Studi  : Teknik Sipil 

Judul Tugas Akhir : Integrasi BIM 4D & 5D Pada Estimasi Biaya Pekerjaan Struktur 

Atas Pembangunan Apartemen Untuk Meningkatkan Akurasi 

Biaya & Efisiensi Waktu 

Dosen Pembimbing : Dr. Ir. Bernadette Detty Kussumardianadewi, ST., MT. 

 

Estimasi biaya dan perencanaan waktu merupakan dua komponen penting dalam proyek 

konstruksi yang saling berkaitan dan berpengaruh terhadap keberhasilan proyek. Namun, 

pada praktiknya di Indonesia, masih banyak pelaku industri yang mengandalkan 

perangkat lunak konvensional seperti AutoCAD, Microsoft Project, SAP, dan Excel 

secara terpisah, sehingga proses perencanaan menjadi kurang terintegrasi. Untuk 

menjawab permasalahan tersebut, penelitian ini bertujuan menerapkan dan menganalisis 

integrasi teknologi Building Information Modeling (BIM) 4D dan 5D dalam mendukung 

efisiensi waktu serta meningkatkan akurasi estimasi biaya pada pekerjaan struktur atas 

proyek pembangunan apartemen. Metode penelitian yang digunakan adalah pendekatan 

deskriptif dengan data sekunder yang diperoleh dari gambar kerja, jadwal pelaksanaan, 

dan estimasi biaya awal proyek. Pemodelan dilakukan menggunakan perangkat lunak 

Autodesk Revit 2024 untuk menghasilkan model 3D parametrik yang memuat informasi 

geometris dan kuantitatif dari elemen struktural seperti kolom, balok, dan pelat lantai. 

Model ini kemudian diintegrasikan ke dalam Navisworks Manage 2024. Integrasi BIM 

4D dilakukan melalui fitur Timeliner untuk menyusun jadwal proyek secara visual, 

sedangkan BIM 5D dilakukan melalui fitur Quantification guna menghasilkan volume 

pekerjaan secara otomatis yang digunakan sebagai dasar estimasi biaya. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa BIM 4D mampu menyajikan simulasi jadwal proyek yang lebih 

informatif dan dinamis, sehingga membantu dalam pengendalian waktu pelaksanaan. 

Sementara itu, BIM 5D mampu meningkatkan akurasi perhitungan biaya melalui 

pengambilan data kuantitas secara langsung dari model digital. Dibandingkan dengan 

metode konvensional, integrasi BIM 4D dan 5D menghasilkan sistem perencanaan yang 

lebih responsif dan efisien, serta mendukung pengambilan keputusan yang lebih cepat 

dan berbasis data aktual. Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa penerapan BIM 4D 

dan 5D memberikan kontribusi nyata terhadap peningkatan efisiensi waktu dan akurasi 

biaya dalam tahap perencanaan proyek. Penelitian ini diharapkan menjadi acuan bagi 

pelaku industri konstruksi dalam mengimplementasikan BIM secara lebih terintegrasi. Ke 

depan, penelitian serupa dapat dikembangkan lebih lanjut dengan membandingkan hasil 

BIM terhadap data realisasi proyek atau dengan mengintegrasikan aspek lain seperti 

model MEP dan sistem manajemen risiko. 
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ABSTRACT 

 

Name   : Muhammad Angga Pratama 

NIM   : 41123110070 

Program of Study : Civil Engineering 

Final Project Title : Integration of BIM 4D & 5D on Cost Estimation of Structural 

Work on Apartment Construction to Improve Cost Accuracy & 

Time Efficiency 

Counsellor  : Dr. Ir. Bernadette Detty Kussumardianadewi, ST., MT. 

 

Cost estimation and time planning are two essential components in construction projects 

that are interrelated and significantly affect project success. However, in practice—

particularly in Indonesia—many industry players still rely on conventional software such 

as AutoCAD, Microsoft Project, SAP, and Excel separately, leading to a lack of 

integration in the planning process. To address this issue, this study aims to implement 

and analyze the integration of Building Information Modeling (BIM) 4D and 5D 

technologies to support time efficiency and improve cost estimation accuracy in the 

superstructure works of an apartment construction project. This research uses a 

descriptive approach based on secondary data obtained from construction drawings, 

project schedules, and preliminary cost estimates. The modeling process is carried out 

using Autodesk Revit 2024 to generate a parametric 3D model containing both geometric 

and quantitative information of structural elements such as columns, beams, and floor 

slabs. This model is then integrated into Navisworks Manage 2024. BIM 4D integration 

is performed using the Timeliner feature to visually schedule the project, while BIM 5D 

is carried out using the Quantification feature to automatically generate work volumes 

used as the basis for cost estimation. The results show that BIM 4D enables more 

informative and dynamic project schedule simulations, aiding time control during 

execution. Meanwhile, BIM 5D enhances the accuracy of cost estimation by extracting 

quantity data directly from the digital model. Compared to conventional methods, the 

integration of BIM 4D and 5D provides a more responsive and efficient planning system, 

supporting faster and data-driven decision-making. The study concludes that 

implementing BIM 4D and 5D offers tangible benefits in improving time efficiency and 

cost accuracy during the project planning stage. It is expected that this research may 

serve as a reference for construction industry practitioners in adopting more integrated 

BIM implementations. Future research can be expanded by comparing BIM-based 

planning with actual project outcomes or by integrating other aspects such as MEP 

modeling and risk management systems. 
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