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ABSTRAK 

Sistem pengereman merupakan salah satu elemen paling krusial dalam kendaraan 

bermotor karena secara langsung berhubungan dengan keselamatan pengguna. Di 

ketahui kampas rem yang beredar dipasaran berbahan asbestos yang menggangu 

kesehatan masyarakat. Bahan-bahan alami seperti kayu jati dan bambu dipilih karena 

ketersediaannya yang melimpah dan sifat mekanik yang mendukung, sedangkan 

serbuk aluminium digunakan untuk meningkatkan ketahanan aus dan konduktivitas 

panas. Resin epoxy berperan sebagai matriks pengikat komposit. Dari permasalahan 

tersebut, maka perlu dilakukan penelitian pada kampas rem dengan berbahan alami, 

sehingga tidak menganggu kesehatan masyarakat dan ramah terhadap lingkungan. 

Penelitian berskala laboratorium bertujuan untuk mengevaluasi pengaruh kerapatan 

1, 1.2, 1.5, dan 2 gr/cm3 pada kampas rem dengan komposisi campuran serbuk kayu 

jati (30%), serbuk bamboo (20%), dan serbuk aluminium (10%) dengan variasi 

matriks resin epoxy (40%) terhadap karakteristik fungsional kampas rem, serta 

membandingkannya dengan kampas rem komersil. Dilakukan pembuatan kampas 

rem dengan mesin hot press dengan tekanan 20 Bar pada suhu 180oC dan waktu 

selama 900 detik. Serta dilakukan proses sintering pada suhu 200oC 15 menit guna 

memperkuat ikatan antara serat alami dan resin epoxy dan meningkatan ketahan 

umur aus pada kampas rem. Ukuran pada serbuk jati dan serbuk bambu dengan 

ayakan 40 mesh atau 420 µm dan serbuk aluminium dengan 500 mesh atau 25 µm. 

Variasi kerapatan dan perbandingan komposisi diuji melalui pengujian sifat mekanik 

(kekerasan, kekuatan tekan), pengujian gesek dan morfologi permukaan 

menggunakan mikroskop optik. Temuan ini menunjukkan potensi pemanfaatan 

limbah biomaterial sebagai bahan alternatif kampas rem yang ramah lingkungan dan 

berkelanjutan. Pada kerapatan 1.09 medapatkan hasil terendah pada Uji Gesek yaitu 

0.7114 gram massa yang hilang, hasil Uji Mekanik paling tinggi sebesar 40.67 HRB 

dan pada uji Mikroskopis cukup homogen pada campuran tersebut. 

Kata kunci: kampas rem, serbuk kayu jati, serbuk bambu, serbuk aluminium, resin 
epoxy, komposit, kerapatan. 
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INFLUENCE OF DENSITY IN BRAKE PADS COMPOSED OF TEAK 

WOOD POWDER, BAMBOO POWDER, AND ALUMINUM POWDER 

WITH VARYING EPOXY RESIN MATRIX ON THE PERFORMANCE OF 

COMMERCIAL BRAKE PADS 

 

 

ABSTRACT 

The braking system is one of the most crucial components in motor vehicles, as it is 
directly related to user safety. Most brake pads available in the market are made with 
asbestos, which poses serious health risks. Natural materials such as teak wood and 
bamboo were selected due to their abundant availability and favorable mechanical 
properties, while aluminum powder was used to enhance wear resistance and thermal 
conductivity. Epoxy resin serves as the matrix binder for the composite. In response 
to these issues, this study investigates the development of eco-friendly brake pads 
made from natural materials that are safer for public health and more 
environmentally sustainable. This laboratory-scale research aims to evaluate the 
effect of density variations (1.0, 1.2, 1.5, and 2.0 g/cm³) on brake pads composed of 
teak wood powder (30%), bamboo powder (20%), and aluminum powder (10%) with 
epoxy resin (40%) on the functional characteristics of the brake pads, and to compare 
them with commercial brake pads. The brake pads were fabricated using a hot press 
machine at 20 bar pressure, 180°C, for 900 seconds. A sintering process was applied 
at 200°C for 15 minutes to strengthen the bonding between the natural fibers and 
epoxy resin and to improve wear resistance. The teak and bamboo powders were 
sieved to 40 mesh (420 µm), while the aluminum powder was sieved to 500 mesh 
(25 µm). Density and composition variations were tested through mechanical 
property tests (hardness and compressive strength), friction tests, and surface 
morphology analysis using an optical microscope. The findings indicate the potential 
of utilizing biowaste as an alternative material for environmentally friendly and 
sustainable brake pads. At a density of 1.09 g/cm³, the lowest friction test result was 
recorded at 0.7114 grams of material loss, the highest mechanical test result reached 
40.67 HRB, and the microscopic observation showed a relatively homogeneous 
mixture. 

Keywords: brake pad, teak wood powder, bamboo powder, aluminum powder, epoxy 
resin, composite, density. 
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