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ABSTRAK 
 

Nama : Grace Evelyn 
NIM : 41620120027 
Program Studi : Teknik Industri 
Judul Laporan Skripsi : Skema Pengembangan Bioteknologi pada Sistem Pengolahan Limbah 

Pangan di Bogor 
Pembimbing : Dr. Sumarsono, Eng., S.T., M.T., OCP. 

 
Permasalahan limbah pangan dan pencemaran lingkungan akibat aktivitas industri 

agrikultur menjadi tantangan besar dalam menjaga keseimbangan ekosistem dan keberlanjutan 
ketahanan pangan. Indonesia sebagai negara agraris memiliki potensi besar dalam pengelolaan 
limbah industri pangan yang belum termanfaatkan secara optimal. Sistem pengolahan limbah 
pangan berbasis bioteknologi dengan integrasi Internet of Things (IoT) menjadi solusi inovatif 
dalam meningkatkan efisiensi manajemen limbah dan mengurangi dampak pencemaran 
lingkungan. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan konsep bioindustri berbasis IoT yang 
diterapkan dalam pengolahan limbah industri pangan di Bogor. Metode penelitian yang 
digunakan adalah pendekatan kuantitatif dengan analisis Life Cycle Assessment (LCA) guna 
mengidentifikasi parameter lingkungan dan efektivitas sistem bioteknologi dalam pengolahan 
limbah pangan. Sistem ini akan menggunakan teknologi sensor IoT untuk memonitor parameter 
penting seperti pH, unsur hara, dan kadar air dalam proses fermentasi limbah menjadi pupuk 
bokashi dan pakan ternak. Selain itu, penelitian ini juga akan mengevaluasi efisiensi 
konektivitas IoT dalam pengolahan limbah pangan secara otomatis dan terintegrasi. 

Hasil penelitian diharapkan dapat memberikan kontribusi terhadap implementasi 
teknologi hijau dalam industri pangan serta meningkatkan efisiensi penggunaan sumber daya 
melalui pendekatan ekonomi sirkular. Dengan demikian, pengembangan sistem ini dapat 
menjadi model yang aplikatif bagi industri pangan di Indonesia dalam mendukung 
keberlanjutan lingkungan dan ekonomi agrikultur. 
Kata kunci: Bioteknologi, Internet of Things, Pengolahan Limbah Pangan, Ekonomi Sirkular, 
Life Cycle Assessment 
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ABSTRACT 
 

Name : Grace Evelyn 
NIM 41620120027 
Study Program : Teknik Industri 
Title Thesis : Developing Biotechnology Scheme in Food Waste Management System 

in Bogor 
Counsellor : Dr. Sumarsono, Eng., S.T., M.T., OCP. 

 
The problem of food waste and environmental pollution now days is a major challenge 

in maintaining ecosystem balance and sustainable food security. Indonesia as an agricultural 

country has great potential in managing food industry waste that has not been optimally 
utilized. A biotechnology-based food waste processing system with the integration of the 

Internet of Things (IoT) is an innovative solution in increasing the efficiency of waste 
management and reducing the impact of environmental pollution. 

This research aims to develop an IoT-based bioindustry concept applied in the 

processing of food industry waste in Bogor. The research method used is a quantitative 
approach with Life Cycle Assessment (LCA) analysis to identify environmental parameters and 

the effectiveness of the biotechnology system in processing food waste. This system will use IoT 
sensor technology to monitor important parameters such as pH, nutrients, and water content 
in the fermentation process of waste into bokashi fertilizer and animal feed. In addition, this 

study will also evaluate the efficiency of IoT connectivity in processing food waste 
automatically and integratedly. 

The results of the study are expected to contribute to the implementation of green 

technology in the food industry and increase the efficiency of resource use through a circular 
economy approach. Thus, the development of this system can be an applicable model for the 

food industry in Indonesia in supporting environmental sustainability and agricultural 
economy. 
Keywords: Biotechnology, Internet of Things, Food Waste Management, Circular Economy, 

Life Cycle Assessment 
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