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ABSTRAK

Keandalan sistem transmisi tenaga listrik sangat penting untuk menjamin
kelangsungan pasokan energi nasional, terutama di kawasan industri seperti di
wilayah kabupaten Purwakarta, yang dilayani oleh jaringan listrik 70 kV. Salah satu
tantangan utama dalam menjaga keamanan jalur (ROW) oleh benda asing seperti
alat berat, yang dapat menyebabkan gangguan atau kecelakaan. Penelitian ini
bertujuan untuk mengembangkan dan mengimplementasikan sistem deteksi benda
asing berbasis sensor ultrasonik HC-SR04 yang terintegrasi dengan fungsi
notifikasi otomatis melalui aplikasi Telegram.

Penelitian ini menggunakan pendekatan rekayasa perangkat keras dan lunak
dengan desain eksperimental. Prototipe sistem dirancang menggunakan
mikrokontroler ESP32 yang mengolah data sensor, menampilkan informasi pada
layar LCD, membunyikan buzzer sebagai peringatan lokal, serta mengirimkan
pesan otomatis ke Telegram melalui Bot API. Data dikumpulkan melalui
serangkaian pengujian akurasi sensor, waktu respon pendeteksian objek, serta
kecepatan pengiriman notifikasi. Pengujian dilakukan terhadap berbagai jenis objek
pada jarak berbeda dan divalidasi melalui pencatatan kesalahan pengukuran serta
waktu tanggap sistem.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa perangkat dapat mendeteksi objek
dengan tingkat kesalahan rendah (0,36—4,6%) pada jarak efektif hingga 350 cm dan
mengirimkan notifikasi real-time ke Telegram dengan waktu respons rata-rata
2,65-3,75 detik. Hasil ini menunjukkan bahwa sistem dapat beroperasi secara
efisien dan responsif untuk mendeteksi potensi pelanggaran ROW, sehingga
mendukung pemantauan infrastruktur berbasis IoT. Penelitian ini memberikan
kontribusi praktis untuk meningkatkan keandalan jaringan transmisi dan membuka
peluang pengembangan lebih lanjut melalui uji lapangan dan integrasi yang
diperluas ke dalam sistem pemantauan skala besar.

Kata kunci: Sistem transmisi, Right Of Way (ROW) , HC-SR04, Internet of Things,
bot Telegram
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ABSTRACT

The reliability of the electric power transmission system is crucial for
maintaining the continuity of the national energy supply, especially in industrial
areas such as Purwakarta Regency, which is served by a 70 kV electricity grid. One
of the main challenges in maintaining safety in the right-of-way (ROW) is the
presence of foreign objects, such as heavy equipment, which can cause disruptions
or accidents. This research aims to develop and implement an ultrasonic sensor-
based foreign object detection system using the HC-SR04 sensor and integrated
with an automatic notification function via the Telegram application.

This research uses a hardware and sofiware engineering approach with an
experimental design. The system prototype uses an ESP32 microcontroller to
process sensor data and display information on an LCD screen. The system also
sounds a buzzer as a local alert and sends automatic messages to Telegram via the
Bot API. Data was collected through a series of tests on sensor accuracy, object
detection response time, and notification delivery speed. Tests were conducted on
various types of objects at varying distances, and the results were validated through
recording measurement errors and analyzing system response times.

Test results show that this device can detect objects with a low error rate of
0.36—4.6% at an effective distance of up to 350 cm and send real-time notifications
to Telegram with an average response time of 2.65-3.75 seconds. These results
demonstrate the system's ability to efficiently and responsively detect potential
right-of-way (ROW) violations, thus supporting Internet of Things (loT)-based
infrastructure monitoring. This research provides practical contributions to
improving transmission network reliability and opens up opportunities for further
development through field testing and integration into larger monitoring systems.

Keywords: Transmission system, Right Of Way (ROW), HC-SR04, Internet of
Things, Telegram bot
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