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ABSTRAK

Permasalahan utama dalam sistem pengendalian suhu ruang adalah
rendahnya efisiensi energi dan lambatnya respons terhadap perubahan suhu,
terutama pada lingkungan yang membutuhkan kontrol suhu presisi seperti
laboratorium. Sistem pendinginan konvensional berbasis udara seringkali
tidak cukup responsif dan boros energi, sehingga diperlukan pendekatan
baru yang lebih efisien dan adaptif.

Penelitian ini menggunakan mikrokontroler yang terintegrasi dengan sensor
suhu untuk pemantauan real-time serta sistem kontrol otomatis berbasis
semprotan air sebagai metode pendinginan. Sistem pengendalian ini
didukung oleh logika fuzzy sebagai program untuk menjalankan kontrol
suhu secara adaptif dan presisi. Logika fuzzy memungkinkan sistem untuk
mengambil keputusan berdasarkan kondisi suhu aktual secara fleksibel,
tidak kaku seperti kontrol konvensional. Perancangan sistem dilakukan
dengan pendekatan eksperimental yang melibatkan pengujian dalam
berbagai kondisi lingkungan untuk mengevaluasi kecepatan respons,
efisiensi penggunaan energi, dan pengujian water level untuk mengukur
wadah ukur air dibandingkan sistem konvensional.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem semprotan air memiliki
efisiensi energi yang lebih tinggi, waktu respons yang lebih cepat, serta
kemampuan adaptasi yang baik terhadap perubahan suhu lingkungan.
Sistem ini juga terbukti mampu menjaga suhu dalam rentang yang
diinginkan secara stabil. Selain itu, sistem menunjukkan uji responsif yang
akurat dan tingkat error yang dapat dikategorikan rendah, sehingga
meningkatkan keandalan sistem secara keseluruhan. Dengan demikian,
sistem pengendalian suhu berbasis semprotan air yang dikendalikan dengan
logika fuzzy ini layak diterapkan di lingkungan dengan kebutuhan kontrol
suhu presisi tinggi.

Kata Kunci : Pengendalian suhu, , semprotan air, efisiensi energi,
pemantauan real-time, control otomatis, pendinginan presisi, adaptasi
lingkungan.

vi

http://digilib.mercubuana.ac.id/



ABSTRACT

The main issues in room temperature control systems are low energy
efficiency and slow response to temperature changes, especially in
environments that require precise temperature control, such as
laboratories. Conventional air-based cooling systems are often not
responsive enough and wasteful of energy, so a new, more efficient and
adaptive approach is needed.

This study employs a microcontroller integrated with temperature sensors
for real-time monitoring and an automatic water spray-based cooling
system as the cooling method. This control system is supported by fuzzy logic
as the program to execute adaptive and precise temperature control.

Fuzzy logic allows the system to make decisions based on actual
temperature conditions in a flexible manner, unlike conventional control
systems. The system design was carried out using an experimental approach
involving testing under various environmental conditions to evaluate
response speed, energy efficiency, and water level testing to measure the
water container compared to conventional systems.

The results of the study show that the water spray system has higher energy
efficiency, faster response times, and good adaptability to changes in
ambient temperature. This system has also been proven to be able to
maintain the temperature within the desired range in a stable manner.
Additionally, the system demonstrates accurate responsive testing and a low
error rate, thereby enhancing the overall reliability of the system. As such,
this fuzzy logic-controlled water spray-based temperature control system is
suitable for application in environments requiring high-precision
temperature control.

Keywords: Temperatur control, microcontroller, water spray, energy efficiency,
real-time monitoring, automatic, environmental conditions
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