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ABSTRAK
UMKM Y merupakan produsen kerupuk bawang di Kabupaten Kebumen. Sebelum
proses pengeringan dan penggorengan, adonan kerupuk dipotong menjadi irisan tipis
dan seragam. Saat ini, pemotongan dilakukan secara manual oleh tiga tenaga kerja
perempuan, yang cukup membebani dan menghasilkan irisan dengan ketebalan tidak
seragam. Hal ini memengaruhi proses penggorengan dan menurunkan efektivitas
produksi. Penelitian ini bertujuan merancang mesin pemotong adonan kerupuk yang
ekonomis, efisien, dan aman. Perancangan dilakukan menggunakan metode Pahl dan
Beitz meliputi analisis fungsi, biaya, kekuatan struktur, serta analisis perhitungan
elemen mesin. Variabel penelitian menggunakan tiga varian konsep desain. Hasil
penelitian didapatkan rancangan desain mesin menggunakan konsep varian pertama.
Mesin yang dirancang berdasarkan fungsi mudah dioperasikan dan sangat layak untuk
kebutuhan UMKM dengan biaya bangun sebesar Rp 3.200.000. Analisis kekuatan
menunjukkan bahwa mesin yang dirancang mempunyai tingkat kekakuan yang baik
dengan nilai deformasi sebesar 0,145 mm dan nilai faktor keamanan memadai yakni
5,338. Mesin yang dirancang mempunyai kapasitas 50 kg/jam menggunakan sistem
pemotongan rotasi dengan motor listrik berdaya 0,37 kW 1500 rpm. Diameter poros
sebesar 12 mm dengan T e = 6,96 N/mm? < Tz = 23,08 N/mm?, maka poros
dinyatakan aman dan memenuhi kriteria kekuatan. Sistem pemindah tenaga
menerapkan sabuk tipe A, puli penggerak 65 mm dan puli digerakkan sebesar 300 mm.
Bantalan mengunakan NSK 6201DU mampu menahan beban ekuivalen 2642 N

dengan umur 15,25 juta putaran.

Kata kunci: Mesin pemotong adonan kerupuk, Perancangan, Metode Pahl dan Beitz
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DESIGN AND STRENGTH SIMULATION OF A 50 KGFHOUR ONION
CRACKER DOUGH CUTTING MACHINE

ABSTRACT
Y MSME is an onion cracker producer in Kebumen Regency. A significant production
bottleneck is the manual slicing of the dough, which is performed by three workers
before the drying and frying stages. This method is labor-intensive, results in uneven
thickness that affects frying quality, and reduces overall production efficiency. This
study aims to design an economical, efficient, and safe mechanical dough cutter to
overcome these problems. The design process employed the Pahl and Beitz method,
which included function analysis, cost estimation, structural strength analysis, and
machine element calculation. Three design concepts were developed and evaluated,
with the first variant being selected for the final design. The resulting machine is user-
friendly and highly feasible for SME implementation, with a manufacturing cost of
IDR 3,200,000. Structural analysis showed that the machine has good rigidity, with a
deformation value of 0.145 mm and a sufficient safety factor of 5.338. The machine
has a capacity of 50 kg/hour and uses a rotational cutting system powered by a 0.37
kW, 1500 rpm electric motor. The shaft diameter of 12 mm is confirmed to be safe, as
the actual shear stress 6.96 N/mm? is less than the allowable shear stress 23.08 N/mm?,
fulfilling strength criteria. The power transmission system employs an A-type belt with
a 65 mm driver pulley and a 300 mm driven pulley.The NSK 6201DU bearing can
withstand an equivalent load of 2642 N and has a rated life of 15.25 million revolutions.

Keywords: Cracker dough slicing machine, Design, Pahl and Beitz method
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