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ABSTRAK

Perkembangan kendaraan listrik atau electric vehicles (EV) beberapa tahun
terakhir ini cukup pesat. Kendaraan listrik yang saat ini digunakan oleh masyarakat
sudah tidak menghasilkan emisi, namun di sisi lain, stasiun pengisian daya
kendaraan listrik tersebut masih bergantung kepada pasokan listrik yang bersumber
dari energi fosil. Oleh karena itu, akan lebih optimal jika stasiun pengisian daya
kendaraan listrik juga tidak menghasilkan emisi dan bersumber dari energi
terbarukan.

Penyelesaian yang dapat dilakukan yaitu dengan cara membuat sebuah
prototype stasiun pengisian kendaraan listrik yang ditenagai oleh sumber energi
ramah lingkungan yaitu energi matahari sebagai skala lebih kecil dari stasiun
pengisian yang sebenarnya. Prototype ini terdiri dari panel surya, solar charge
controller (SCC), ESP32, sensor arus dan tegangan, baterai 12 V sebagai
penyimpanan energi cadangan dan baterai li-ion tipe 18650 sebagai kendaraan
listrik dalam skala lebih kecil. Data-data pada prototype stasiun pengisian ini telah
terkoneksi dengan IoT sehingga dapat dipantau dari jarak jauh menggunakan
platform google sites dan spreadsheets.

Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan, didapatkan data hasil
pengujian tegangan panel surya pada kondisi tanpa beban rata-rata sebesar 19,75 V
dan pada kondisi berbeban rata-rata sebesar 11,71 V. Pengisian baterai 12 V dari
kondisi mendekati kosong hingga terisi penuh dengan tegangan 13,7 V
membutuhkan waktu 2 jam 15 menit. Pengisian baterai tipe 18650 dari kapasitas
26% hingga 100% membutuhkan waktu 1 jam 58 menit dengan rata-rata arus
sebesar 0,076 A dan daya sebesar 0,2 W. Estimasi daya yang dapat dihasilkan yaitu
sebesar 2,78 W dengan rata-rata intensitas cahaya sebesar 8.934,3 lux.

Kata kunci: Prototype, Stasiun Pengisian, Panel Surya, Internet of Things
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ABSTRACT

The development of electric vehicles (EV) in recent years has been quite rapid.
While electric vehicles currently used by the public are emission-free, charging
stations still rely on fossil fuel-based electricity. Therefore, it would be optimal if
electric vehicle charging stations were also emission-free and powered by
renewable energy.

A possible solution is to create an electric vehicle charging station prototype that
powered by renewable solar energy, on a smaller scale than the actual charging
station. This prototype consists of solar panel, a solar charge controller (SCC),
ESP32, current and voltage sensors, a 12V battery as backup energy storage and a
li-ion battery 18650 type as an electric vehicle on a smaller scale. The data on this
charging station prototype has been connected to the 10T so it can be monitored
remotely using the Google Sites and spreadsheets platform.

Based on the result of the test, the test data obtained for the solar panel voltage in
no-load conditions averaged 19.75 V and in loaded conditions an average of 11.71
V. Charging test for a 12 V battery from near-empty to fully charged with a voltage
of 13.7 V takes 2 hours 15 minutes. Charging test for a li-ion battery 18650 type
from 26% to 100% capacity takes 1 hour 58 minutes with an average current of
0.076 A and a power of 0.2 W. The estimated power that can be produced is 2.78
W with an average light intensity of 8934.3 lux.

Keywords: Prototype, Charging Station, Solar Panel, Internet of Things
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