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ABSTRAK

Electrostatic spray gun merupakan salah satu alat yang digunakan dalam metode
pelapisan Powder Coating berfungsi sebagai media yang merekatkan cat bubuk ke
object yang terbuat dari logam dengan manfaatkan medan electrostatic untuk
menempelkan bubuk cat tersebut. Namun Electrostatic spray gun ini kebanyakan
digunakan hanya untuk skala industri, harganya mahal dan ukurannya besar yang
menyebabkan alat ini membutuhkan ruang yang besar dalam penyimpanannya. Oleh
karena itu penulis bertujuan merancang bangun Electrostatic spray gun dengan ukuran
yang lebih kecil dan harganya lebih murah. Pada penelitian ini digunakan metode
VDI2221 yang memiliki pendekatan bertahap dan terstruktur untuk menghasilkan
solusi teknik, mulai dari analisis kebutuhan sampai ke pengembangan desain akhir
alat. Dari penelitian ini didapatkan hasil analisa tebal material 10mm dan material
akrilik didapatkan tegangan von misses maksimum sebesar 2,5541Mpa dengan beban
yang diberikan 45,78kg yang terjadi pada titik yang ditentukan, deformasi elastis
sebesar 2,53mm dan Safety Factor 3.0 dengan minimal factor of safety 1,5. sehingga
alat dapat digunakan sesuai dengan analisis. dan dari penelitian ini menghasilkan alat
yang ukurannya lebih kecil, harga pembuatan alat lebih murah, dan juga mendapatkan
alat dengan hasil kekuatan tegangan statik dari penampung cat sebagai penopang
keseluruhan alat dan bubuk cat yang aman digunakan.

Kata kunci: Electrostatic spray gun, Powder coating, VDI2221, tegangan statik
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF ELECTROSTATIC SPRAY GUN FOR
POWDER COATING USING THE VDI 2221 METHODOLOGY
ABSTRACT

The electrostatic spray gun is a device used in the powder coating process to adhere
powder paint to metal objects by utilizing an electrostatic field. Conventional
electrostatic spray guns are typically designed for industrial use, making them large,
expensive, and requiring significant storage space. This research aims to design and
develop a more compact and cost-effective electrostatic spray gun. The development
process applied the VDI 2221 methodology, which provides a systematic and
structured approach from requirements analysis to the final design stage.The analysis
results show that with a 10 mm thick acrylic material, the maximum von Mises stress
reached 2.5541 MPa under a load of 45.78 kg at the specified point, with an elastic
deformation of 2.53 mm and a safety factor of 3.0 (above the minimum required 1.5).
These results confirm that the tool can operate safely under the given conditions. The
final design produces a smaller, more affordable electrostatic spray gun with sufficient
static strength in the paint container to support the entire device and ensure safe usage
of the powder coating process.

Keywords: Electrostatic spray gun, Powder coating, VDI2221, Static stress
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