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ABSTRAK 
Teknologi komunikasi 5G telah berkembang pesat dalam beberapa tahun terakhir, 
seiring dengan meningkatnya kebutuhan masyarakat akan komunikasi yang cepat 
dan efisien. Untuk mengoptimalkan performa jaringan 5G, antena mikrostrip 
memiliki pengaruh signifikan dalam memenuhi tuntutan komunikasi modern dan 
mendukung berbagai aplikasi canggih. Antena mikrostrip mudah diatur dalam 
konfigurasi array, memungkinkan penguatan sinyal dan kontrol yang lebih baik. 
Hal ini mendukung teknologi 5G yang membutuhkan kapasitas tinggi dan 
jangkauan luas, serta memastikan konektivitas yang lebih baik. 

Pada tugas akhir ini akan dibahas suatu perancangan dan analisa antena mikrostrip 
1x2 array untuk aplikasi dalam sistem telekomunikasi 5G dengan penambahan 
optimasi Defected Ground Structure (DGS) bentuk Dumbbell dan U-Shaped. 
Metode ini dapat memperlebar bandwidth, meningkatkan performa antena, 
mengontrol impedansi, dan mengatur pola radiasi antena yang dapat membantu 
dalam mengurangi sisi gelombang yang tidak diinginkan. Bentuk patch yang di 
pilih adalah rectangular supaya menghasilkan polarisasi linier atau sirkular yang 
jelas. Parameter yang digunakan yaitu frekuensi kerja, S(11) parameter, VSWR, dan 
bandwidth. 

Perancangan dan simulasi ini dilakukan dengan menggunakan software Ansys 
HFFS v.18. Untuk mencapai target return loss ≤ -10 dB, VSWR ≤ 2, pada frekuensi 
3,5 GHz, dan minimal bandwidth 100 MHz. Antena ini di rancang dengan 
menggunakan bahan substrat Rogers RO4003 dengan tebal substrat 0,51 mm (h) 
serta nilai konstanta dielektrik 3,55 (Ԑr). 

Keywords: Antena, Mikrostrip, Rectangular, Array, Deffected Ground 
Structure (DGS), Rogers RO4003. 
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ABSTRACT 
5G communication technology has developed rapidly in recent years, along with 
the increasing public demand for fast and efficient communication. To optimize 5G 
network performance, microstrip antennas have a significant impact on meeting 
modern communication demands and supporting various advanced applications. 
Microstrip antennas are easily arranged in array configurations, enabling better 
signal amplification and control. This supports 5G technology, which requires high 
capacity and wide coverage, while ensuring better connectivity. 
 
This final project will discuss the design and analysis of a 1x2 microstrip antenna 
array for application in 5G telecommunication systems, adding dumbbell and U-
shaped Defected Ground Structure (DGS) optimization. This method can widen 
bandwidth, improve antenna performance, control impedance, and adjust the 
antenna radiation pattern, which can help reduce unwanted wave edges. The patch 
shape chosen is rectangular to produce clear linear or circular polarization. The 
parameters used are operating frequency, S(11) parameter, VSWR, and bandwidth. 
 
The design and simulation were performed using Ansys HFFS v.18 software. To 
achieve a target return loss of ≤ -10 dB, VSWR ≤ 2, at a frequency of 3.5 GHz, 
and a minimum bandwidth of 100 MHz, this antenna was designed using Rogers 
RO4003 substrate material with a substrate thickness of 0.51 mm (h) and a 
dielectric constant of 3.55 (Ԑr). 
 
Keywords: Antenna, Microstrip, Rectangular, Array, Defected Ground Structure 
(DGS), Rogers RO4003. 
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