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ABSTRAK

Crane hook merupakan komponen kritikal pada crame yang berfungsi sebagai
tumpuan beban dalam proses pengangkatan. Sebagai pengait utama, komponen ini
menahan gaya angkat secara langsung dan berkelanjutan. Kegagalan struktural, seperti
patah atau retak, dapat terjadi akibat beban berlebih dan pemilihan desain penampang
yang tidak tepat, sehingga berpotensi menimbulkan kecelakaan kerja. Pemilihan
bentuk penampang yang tidak optimal menjadi salah satu faktor utama penyebab
kegagalan, karena dapat menyebabkan distribusi tegangan yang tidak merata,
deformasi berlebih, serta penurunan terhadap nilai safe working load (SWL).Penelitian
ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh bentuk penampang geometris terhadap
tegangan maksimum, deformasi total, faktor keamanan (FOS), dan nilai SWL pada
single crane hook dengan tiga variasi bentuk penampang: trapezoidal, rectangular,
dan circular. Metode analisis yang digunakan adalah Finite Element Method (FEM)
berbasis perangkat lunak SolidWorks 2018, serta divalidasi melalui perhitungan
manual berbasis rumus tegangan balok lengkung. Material yang digunakan adalah baja
paduan DIN 34CrNiMo6, dengan pembebanan statis sebesar 5 ton (49.050 N) yang
diterapkan secara merata pada setiap model. Hasil simulasi menunjukkan bahwa
bentuk penampang memberikan pengaruh signifikan terhadap respon mekanis crane
hook. Penampang trapezoidal menghasilkan performa terbaik dengan tegangan
maksimum 720,44 N/mm?2, deformasi 1,47 mm, FOS 1,34, dan SWL 13.573,61 N
(1.383,65 kg). Penampang rectangular menunjukkan tegangan maksimum 793,64
N/mm?, deformasi 1,63 mm, FOS 1,21, dan SWL 11.965,24 N (1.219,70 kg).
Sedangkan penampang circular menghasilkan performa terendah dengan tegangan
maksimum 1.072,27 N/mm?, deformasi 1,88 mm, FOS 0,89, dan SWL 8.701,47 N
(887,00 kg). Berdasarkan hasil tersebut, bentuk trapezoidal direkomendasikan sebagai
desain paling optimal dan aman untuk aplikasi pengangkatan beban.

Kata Kunci: Crane hook, Safe Working Load (SWL), Finite Element Method (FEM),
SolidWorks, DIN 34CrNiMo6.
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ABSTRACT

The crane hook is a vital load-bearing component that endures continuous lifting
forces during operation. Structural failures such as cracks or fractures may occur due
to overloading or suboptimal cross-sectional design, leading to uneven stress
distribution, excessive deformation, and reduced safe load capacity. This study aims to
analyze the effect of geometric cross-sectional shapes on maximum stress, total
deformation, safety factor (FOS), and SWL in a single crane hook, using three cross-
sectional variations. trapezoidal, rectangular, and circular. The analysis method
employed is the Finite Element Method (FEM) using SolidWorks 2018 software,
validated with manual calculations based on curved beam stress equations. The
material used is alloy steel DIN 34CrNiMo6, with a static load of 5 tons (49,050 N)
applied evenly to each model. The simulation results show that cross-sectional
geometry significantly affects the mechanical response of the crane hook. The
trapezoidal section produced the best performance, with a maximum stress of 720.44
N/mm?, deformation of 1.47 mm, FOS of 1.34, and SWL of 13,573.61 N (1,383.65 kg).
The rectangular section yielded a maximum stress of 793.64 N/mm? deformation of
1.63 mm, FOS of 1.21, and SWL of 11,965.24 N (1,219.70 kg). The circular section
exhibited the lowest performance, with a maximum stress of 1,072.27 N/mm?
deformation of 1.88 mm, FOS of 0.89, and SWL of 8,701.47 N (887.00 kg). Based on
these findings, the trapezoidal cross-section is recommended as the most optimal and
safest design for lifting applications.

Keywords: Crane hook, Safe Working Load (SWL), Finite Element Method (FEM),
SolidWorks, DIN 34CrNiMo6.
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