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ABSTRAK 

 

Permasalahan limbah plastik, khususnya botol plastik, menjadi tantangan serius bagi 

lingkungan. Untuk mengurangi dampak negatifnya, diperlukan upaya daur ulang yang 

efektif. Salah satu tahapan penting dalam proses daur ulang adalah peremukan atau 

pemadatan limbah botol plastik. Penelitian ini bertujuan untuk merancang komponen 

utama mesin peremuk limbah botol plastik dengan menggunakan metode analisis 

kekuatan bahan. Metode ini digunakan untuk memastikan bahwa komponen mesin 

dapat menahan beban dan tekanan yang terjadi selama proses peremukan, sehingga 

mesin dapat beroperasi dengan aman dan efisien. Penelitian ini diawali dengan 

membuat sketsa desain mesin peremuk limbah botol plastik untuk kemudian dilakukan 

analisis kekuatan bahan komponen utama mesin peremuk, seperti rangka, poros ulir, 

dan mekanisme penekan. Analisis dilakukan dengan menghitung tegangan ijin, 

momen lentur, dan faktor keamanan untuk memastikan bahwa material yang 

digunakan mampu menahan beban maksimum tanpa mengalami kegagalan struktural. 

Hasil dari penelitian ini dapat menghasilkan desain mesin peremuk yang efektif dalam 

memadatkan limbah botol plastik, serta memiliki ketahanan dan kehandalan yang 

tinggi dalam penggunaan jangka panjang. Dengan menggunakan metode analisis 

kekuatan bahan, hasil penelitian ini dapat memberikan kontribusi dalam meningkatkan 

efisiensi proses daur ulang limbah botol plastik, serta mengurangi dampak negatif 

limbah plastik terhadap lingkungan. Hasil desain mesin peremuk limbah botol plastik 

menunjukkan bahwa poros ulir dengan diameter 36 mm, plat penekan dengan dimensi 

500 × 500 mm, serta rangka dengan profil baja UNP 80 yang dianalisis, yang di hitung 

dengan faktor keamanan lebih dari 3 sehingga dinyatakan aman dan andal untuk 

digunakan. 

Kata Kunci: Limbah Botol Plastik, Mesin Peremuk Limbah Botol Plastik, Analisis 

Kekuatan Bahan, Faktor Keamanan, Tegangan Ijin 
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DESIGN OF MAIN COMPONENTS OF PLASTIC BOTTLE WASTE CRUSHER 

MACHINE USING STRENGTH OF MATERIALS ANALYSIS METHOD 

ABSTRACT 

 

The issue of plastic waste, particularly plastic bottles, has become a significant 

environmental challenge. To reduce its negative impacts, effective recycling measures 

are required. One of the essential stages in the recycling process is the crushing or 

compaction of plastic bottle waste. This study aims to design the main components of 

a plastic bottle waste crusher machine by employing material strength analysis. This 

method is applied to ensure that the machine components are capable of withstanding 

the loads and stresses generated during the crushing process, thereby allowing the 

machine to operate safely and efficiently. The research was initiated by developing 

design sketches of the plastic bottle waste crusher machine, followed by material 

strength analysis of the main components, namely the frame, screw shaft, and pressing 

mechanism. The analysis was conducted by calculating allowable stress, bending 

moment, and safety factor to guarantee that the selected materials can withstand 

maximum loads without structural failure. The results of this study provide a crusher 

machine design that is effective in compacting plastic bottle waste while maintaining 

high durability and reliability for long-term application. Through the implementation 

of material strength analysis, this research contributes to enhancing the efficiency of 

plastic bottle waste recycling processes and minimizing the environmental impact of 

plastic waste. The design results of the plastic bottle waste crusher machine indicate 

that the screw shaft with a diameter of 36 mm, the pressing plate with dimensions of 

500 × 500 mm, and the frame constructed with UNP 80 steel profile, which were 

calculated with a safety factor greater than 3, are confirmed to be safe and reliable 

for operation. 

Keywords: Plastic Bottle Waste, Plastic Bottle Waste Crushing Machine, Material 

Strength Analysis, Safety Factor, Allowable Stress 
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