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ABSTRAK 
 

 Energi surya merupakan salah satu sumber energi terbarukan yang 
melimpah di Indonesia dan memiliki potensi besar untuk dimanfaatkan sebagai 
alternatif sumber listrik. Salah satu teknologi pemanfaatannya adalah Pembangkit 
Listrik Tenaga Surya (PLTS), yang dapat digunakan sebagai sumber daya cadangan 
dalam sistem kelistrikan. Penggunaan PLTS tidak hanya mendukung pengurangan 
ketergantungan terhadap bahan bakar fosil, tetapi juga berkontribusi dalam 
penyediaan listrik di daerah terpencil. Namun, untuk mengoptimalkan pemanfaatan 
energi surya sebagai sumber cadangan, dibutuhkan sistem pengalihan sumber listrik 
yang andal dan otomatis guna menjaga kontinuitas pasokan daya. 
 Penelitian ini merancang dan mengimplementasikan sistem Automatic 
Transfer Switch (ATS) berbasis ESP32 yang terintegrasi dengan teknologi 
Supervisory Control and Data Acquisition (SCADA) dan Internet of Things (IoT). 
Sistem ini memungkinkan perpindahan otomatis dari sumber utama, yaitu jaringan 
listrik PLN, ke sumber cadangan, yaitu PLTS, saat terjadi gangguan atau 
pemadaman pada PLN. Selain itu, sistem mampu melakukan pemantauan dan 
pengendalian jarak jauh melalui platform IoT, serta menampilkan data secara real-
time untuk mempermudah analisis dan pengambilan keputusan. 
 Hasil implementasi menunjukkan bahwa sistem ATS mampu mendeteksi 
gangguan pada sumber utama secara cepat dan melakukan switching otomatis ke 
PLTS dengan respon yang stabil dan akurat. Pengujian menunjukkan tegangan 
suplai stabil pada 4,97VDC, sistem switching berjalan tanpa kegagalan, dan seluruh 
komponen—baik hardware maupun software—berfungsi secara terintegrasi. 
Komunikasi data menggunakan protokol Modbus TCP/IP dan Blynk TCP/IP 
berlangsung tanpa kendala, dan seluruh parameter kelistrikan dapat dimonitor 
secara sinkron melalui SCADA dan aplikasi Blynk secara real-time. Dengan 
keberhasilan pengujian pada seluruh aspek, sistem ini terbukti andal dan layak 
diterapkan sebagai solusi pengelolaan pasokan listrik hybrid berbasis energi 
terbarukan dengan dukungan SCADA dan IoT. 
 

Kata kunci : Pembangkit Listrik Tenaga Surya, Supervisory Control and Data 

Acquisition (SCADA), Internet of Things (IOT), Energi Terbarukan 
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ABSTRACT 
 

 Solar energy is one of the most abundant renewable energy sources in 
Indonesia and holds great potential to be utilized as an alternative source of 
electricity. One of the technologies used to harness this energy is the Solar Power 
Plant (PLTS), which can serve as a backup power source in electrical systems. The 
use of PLTS not only supports the reduction of dependence on fossil fuels but also 
contributes to electricity supply in remote areas. However, to optimize the 
utilization of solar energy as a backup source, a reliable and automatic power 
switching system is required to ensure the continuity of power supply. 
 This study designs and implements an Automatic Transfer Switch (ATS) 
system based on ESP32, integrated with Supervisory Control and Data Acquisition 
(SCADA) and Internet of Things (IoT) technologies. The system enables automatic 
switching from the main power source, namely the PLN power grid, to the backup 
source, namely PLTS, in the event of a power failure or disruption in the PLN 
supply. Furthermore, the system allows for remote monitoring and control via IoT 
platforms and displays real-time data to facilitate analysis and decision-making. 
 The implementation results show that the ATS system is able to quickly 
detect disturbances in the main source and automatically switch to the solar power 
plant with a stable and accurate response. Tests show a stable supply voltage at 
4.97VDC, the switching system runs without failure, and all components—both 
hardware and software—function in an integrated manner. Data communication 
using the Modbus TCP/IP and Blynk TCP/IP protocols runs smoothly, and all 
electrical parameters can be monitored synchronously via SCADA and the Blynk 
application in real-time. With successful testing in all aspects, this system has 
proven reliable and feasible to be implemented as a renewable energy-based hybrid 
power supply management solution with SCADA and IoT support.. 
 

Keywords : Solar Power Plants, Supervisory Control and Data Acquisition 

(SCADA), Internet of Things (IOT), Renewable Energy 
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