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ABSTRAK

Rancang Bangun Prototype Radar Sensor Ultrasonic Berbasis Mikrokontroler
Atmega328 Untuk Mendeteksi Jarak dan Sudut Objek

Angga Mulyana / 41419310005 / Teknik Elektro

Pada umumnya pengukuran panjang dilakukan menggunakan meteran
konvension dengan manual. Namun, sekarang ini pengukuran dapat dilakukan tanpa
menyentuh objek yang akan diukur, salah satunya yaitu pengukuran jarak dengan
sensor ultrasonik yang memanfaatkan frekuensi pemancar dan penerima.

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun prototipe sistem radar
sensor berbasis mikrokontroler Atmega 328 yang menggunakan sensor ultrasonic HC-
SR04 sebagai detektor objek. Sistem ini dilengkapi dengan motor servo SG90 sebagai
penggerak, buzzer dan LED sebagai indikator notifikasi, serta LCD sebagai tampilan
jarak dan sudut objek. Perancangan dilakukan melalui tahapan analisis kebutuhan,
pemrograman dengan Arduino IDE, dan integrasi seluruh komponen dalam satu sistem
yang mampu mendeteksi objek pada sudut 0°-180° dengan membandingkan
pengukuran jarak dan sudut antara manual dan alat serta jarak maksimal hingga 7,5
meter. Hasil pengujian menunjukkan bahwa prototipe mampu mendeteksi objek dari
berbagai bahan seperti kayu, kaca, dan logam akan tetapi tidak bisa mendeteksi objek
dengan luas area yang kecil,serta persentase penyimpangan hasil pengukuran yang
rendah . Sistem ini berfungsi efektif sebagai radar pendeteksi sederhana dan dapat

dikembangkan lebih lanjut dengan integrasi teknologi A7 dan /oT.

Kata kunci: Radar Sensor, Arduino Uno, Sensor Ultrasonik, Notifikasi Objek,
Prototipe

Vi



ABSTRACT

Design and Build an Ultrasonic Radar Sensor Prototype Based on Atmega328
Microcontroller for Detecting Distance and Angle of Objects

Angga Mulyana / 41419310005 / Electrical Engineering

In general, length measurement is carried out using a conventional manual tape
measure. However, nowadays measurements can be taken without touching the object
to be measured, one of which is measuring distance with an ultrasonic sensor that
utilizes the frequency of the transmitter and receiver. This research aims to design and
build a radar sensor system prototype based on the Atmega 328 microcontroller using
the HC-SR04 ultrasonic sensor as an object detector. This system is equipped with an
SG90 servo motor as a driver, a buzzer and LED as notification indicators, and an
LCD to display the distance and angle of the object. The design is carried out through
stages of needs analysis, programming with Arduino IDE, and integrating all
components into one system capable of detecting objects at angles of 0°—180° by
comparing the distance and angle measurements between manual methods and tools,
with a maximum distance of up to 7.5 meters. The test results show that the prototype
is capable of detecting objects from various materials such as wood, glass, and metal
but cannot detect objects with a small area, as well as a low percentage of
measurement deviation. This system functions effectively as a simple detection radar

and can be further developed with the integration of Al and loT technology.

Keywords: Radar Sensor, Arduino Uno, Ultrasonic Sensor, Object Notification,
Prototype
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