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ABSTRAK 

 

 
Karena keterbatasan alat pemantauan radiasi konvensional dalam hal 

portabilitas dan akses data, penelitian ini mengusulkan perancangan dan 

implementasi surveymeter radiasi berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan 

tabung Geiger-Müller M4011 yang terintegrasi dengan mikrokontroler ESP8266. 

Sistem ini bertujuan untuk menyediakan pemantauan radiasi secara real-time 

dengan pencatatan data otomatis dan fitur peringatan dini. (i) Sensor Geiger-Müller 

M4011 digunakan sebagai detektor radiasi pengion karena sensitivitas dan 

harganya yang terjangkau. (ii) Mikrokontroler ESP8266 digunakan untuk 

memproses sinyal pulsa dan mengirim data melalui koneksi Wi-Fi. (iii) Layar TFT 

1.8” ditambahkan untuk menampilkan tingkat dosis secara lokal. (iv) Modul 

indikator status paparan dan buzzer disematkan untuk memberi peringatan saat 

tingkat radiasi melebihi ambang batas yang ditentukan. (v) Sistem terhubung 

dengan Google Sheets untuk pemantauan dan pencatatan data berbasis cloud. 

Pengujian dilakukan dengan membandingkan alat yang dirancang terhadap 

surveymeter standar Tracerco T202(digital) dan Ludlum3(analog). Hasil 

eksperimen dengan sumber Cesium-137 menunjukkan akurasi maksimal sebesar 

97,7% dengan kesalahan (error) minimum 2,30% dan maksimum 3,70% pada 

berbagai tingkat paparan radiasi dekat dan 3% hingga 7% pada paparan jauh. 

Pengiriman data ke Google Sheets berlangsung stabil dengan jeda rata-rata 6–8 

detik. Sistem yang dikembangkan menunjukkan potensi kuat untuk digunakan 

dalam pemantauan radiasi secara real-time di lungkungan kerja, terutama untuk 

aplikasi yang membutuhkan alat portabel dan terhubung jarak jauh. 

 

Kata Kunci: Pemantauan Radiasi, Geiger-Müller, IoT, ESP8266, Google Sheets, 

Surveymeter, Deteksi Real-time. 
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ABSTRACT 

 

 
Due to the limitations of conventional radiation monitoring devices in terms 

of portability and data accessibility, this study proposes the design and 

implementation of an Internet of Things (IoT)-based radiation surveymeter using a 

Geiger-Müller M4011 tube integrated with an ESP8266 microcontroller. The 

system aims to provide real-time radiation monitoring with automatic data logging 

and early warning features. (i) The Geiger-Müller M4011 sensor was used as the 

ionizing radiation detector due to its sensitivity and affordability. (ii) The ESP8266 

microcontroller was employed to process pulse signals and transmit data via Wi- 

Fi. (iii) A 1.8” TFT display was added to locally display dose rate levels. (iv) An 

exposure status indicator module and buzzer were integrated to provide alerts 

when radiation levels exceeded predefined thresholds. (v) The system was 

connected to Google Sheets for cloud-based data monitoring and logging. Testing 

was carried out by comparing the developed device with standard surveymeters— 

Tracerco T202 (digital) and Ludlum 3 (analog). Experimental results using a 

Cesium-137 source showed a maximum accuracy of 97.7%, with a minimum error 

of 2.30% and a maximum error of 3.74% at close-range exposure, and errors 

ranging from 3% to 7% at longer distances. Data transmission to Google Sheets 

was stable, with an average delay of 6–8 seconds. The developed system 

demonstrates strong potential for real-time radiation monitoring in workplace 

environments, especially for portable and remotely connected applications. 

 

Keywords: Radiation Monitoring, Geiger-Müller, IoT, ESP8266, Google Sheets, 

Surveymeter, Real-time Detection. 
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