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ABSTRAK

Penelitian ini merancang dan merealisasikan sebuah prototipe sistem
pemantauan kualitas udara di ruang genset yang memanfaatkan teknologi Internet
of Things (IoT) dan metode logika fuzzy mamdani. Tujuan utama mengembangkan
sistem ini adalah untuk menjaga kualitas udara guna mencegah kerusakan peralatan
serta menjamin keselamatan kerja. Sistem ini berfungsi memantau kondisi
lingkungan meliputi suhu, kelembaban, dan keberadaan gas berbahaya secara real-
time.

Metode perancangan melibatkan penggunaan sensor DHT-11 sebagai alat
pengukur suhu dan kelembaban udara, sensor MQ2 untuk mendeteksi gas, serta
mikrokontroler ESP32 yang terhubung dengan platform Blynk sebagai media
pemantauan jarak jauh. Logika fuzzy mamdani dimanfaatkan untuk mengatur
jumlah kipas pendingin yang dioperasikan berdasarkan data lingkungan yang
diperoleh. Pengujian dilakukan untuk mengevaluasi tingkat akurasi pebacaan
sensor dan respons sistem terhadap perubahan kondisi.

Berdasarkan hasil pengujian, sistem menunjukkan kinerja yang sesuai
dengan ekspektasi, dengan rata-rata kesalahan pembacaan suhu sebesar 2,3% dan
kelembaban sebesar 4,6%. Selain itu sistem dapat mendeteksi gas secara cepat dan
mengirimkan data ke aplikasi Blynk dengan kecepatan pengiriman 216 byte/detik.
Respons sistem memiliki rata-rata respons sebesar 613 milidetik. Oleh karena itu,
prototipe ini terbukti mampu memantau dan mengatur kualitas udara di ruang
genset secara otomatis dan efektif.

Kata Kunci : Kualitas Udara, Internet of Things (IoT), Fuzzy Mamdani, Genset.
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ABSTRACT

This study focuses on the design and implementation of a prototype air
quality monitoring system for a generator room utilizing Internet of Things (loT)
technology and the Mamdani fuzzy logic method. The primary goal of the system is
to maintain air quality in order to prevent equipment damage and ensure workplace
safety. The system is designed to monitor environmental parameters such as
temperature, humidity, and the presence of hazardous gases in real time.

The design methodology involves the use of a DHT-11 sensor for measuring
air temperature and humidity, an MQ-2 sensor for gas detection, and an ESP32
microcontroller integrated with the Blynk platform as a remote monitoring
interface. Mamdani fuzzy logic is applied to control the number of cooling fans
activated based on the detected environmental conditions. Testing was conducted
to evaluate the accuracy of sensor readings and the system's response speed to
environmental changes.

The results indicate that the system performs as expected, achieving an
average temperature measurement error of 2.3% and a humidity measurement error
of 4.6%. Additionally, the system can quickly detect the presence of gas and send
the data to the Blynk application at a transmission speed of 216 bytes/second.
System response has an average response time of 613 milliseconds. Therefore, the
developed prototype has proven effective in automatically monitoring and
controlling air quality in a generator room.

Keywords: Air quality, Internet of Things, ESP32, Fuzzy Mamdani, Generator
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