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ABSTRAK 

 
Kebutuhan akan sistem komunikasi satelit dengan menggunakan frekuensi 

Ku-Band semakin berkembang di Indonesia. Sistem komunikasi satelit pada 

kendaraan bergerak membutuhkan antena dengan ukuran kecil sebagai pengganti 

parabola guna mengurangi massa keseluruhan sistem serta tetap memiliki kinerja 

yang baik dalam memancarkan dan menerima gelombang elektromagnetik. Antena 

mikrostrip menjadi salah satu solusi ideal untuk aplikasi mobile VSAT karena 

memiliki karakteristik low-profile, mudah dibuat, murah, dan fleksibel. 

Namun demikian, antena mikrostrip memiliki kelemahan berupa nilai gain 

dan bandwidth yang rendah. Untuk mengatasi permasalahan ini, digunakan teknik 

proximity coupled dengan menambahkan defected ground structure serta 

merancang antena dalam konfigurasi array. Pendekatan ini bertujuan untuk 

meningkatkan nilai gain dan bandwidth antena secara signifikan. Selain itu, agar 

dapat menjaga kestabilan koneksi saat digunakan pada kendaraan bergerak, antena 

juga perlu didesain dengan polarisasi circular. 

Pada tugas akhir ini telah berhasil dilakukan optimasi antena mikrostrip 1×4 

yang beroperasi pada frekuensi downlink Ku-Band. Teknik pencatuan proximity 

coupled dan defected ground structure mampu meningkatkan parameter bandwidth 

sebesar 242.67% dibandingkan penelitian sebelumnya. Antena yang dikembangkan 

mampu bekerja pada rentang frekuensi 11880 – 13936 MHz dengan bandwidth 

sebesar 2056 MHz, memiliki gain sebesar 11,95 dB, pola radiasi directional, dan 

polarisasi circular, sehingga sesuai untuk aplikasi mobile VSAT. 

 

Kata Kunci: Antena Mikrostrip, Antena Mikrostrip Array, Komunikasi satelit, 

Proximity coupled, mobile VSAT.
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ABSTRACT 

The demand for satellite communication systems utilizing Ku-Band 

frequencies is growing rapidly in Indonesia. Satellite communication systems for 

mobile platforms require compact antennas to replace traditional parabolic dishes 

in order to reduce the overall system weight while maintaining high performance 

in transmitting and receiving electromagnetic waves. Microstrip antennas are 

considered suitable for mobile VSAT applications due to their low-profile 

characteristics, ease of fabrication, cost-effectiveness, and flexibility. 

However, microstrip antennas typically suffer from low gain and narrow 

bandwidth. To address these limitations, a proximity coupled feeding technique is 

employed along with a defected ground structure and an antenna array design. 

These methods are implemented to enhance both the gain and bandwidth of the 

antenna. Moreover, to ensure continuous telecommunication connectivity during 

movement, the antenna is designed with circular polarization. 

In this final project, an optimized 1×4 microstrip antenna operating at Ku-

Band downlink frequencies has been successfully developed. The use of a proximity 

coupled technique and defected ground structure has resulted in a 242.67% 

improvement in bandwidth compared to previous research. The antenna operates 

within a frequency range of 11880 – 13936 MHz, offering a bandwidth of 2056 

MHz, a gain of 11.95 dB, a directional radiation pattern, and circular 

polarization—making it highly suitable for mobile VSAT applications. 

 

Keywords: Microstrip antenna, Array microstrip antenna, Satellite 

communication, Proximity coupled, mobile VSAT
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