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ABSTRAK

Permasalahan dalam pengelolaan sampah, terutama pada aspek pemisahan
antara sampah logam dan non-logam, masih menjadi isu yang membutuhkan solusi
efektif guna mendukung kebersihan lingkungan. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang dan mengimplementasikan Smart Trash Bin berbasis Arduino Uno yang
mampu melakukan klasifikasi serta pemilahan sampah logam dan non-logam secara
otomatis. Sistem ini memanfaatkan sensor proximity induktif untuk mendeteksi
material logam, sensor proximity kapasitif untuk mengidentifikasi material non-
logam, serta sensor ultrasonik yang digunakan untuk memantau kapasitas volume
sampah dalam wadah.

Data hasil deteksi dari setiap sensor diolah oleh mikrokontroler Arduino
Uno dan kemudian diteruskan ke perangkat keluaran berupa motor servo, LCD, dan
buzzer. Motor servo berfungsi sebagai aktuator yang menggerakkan mekanisme
pemilah agar sampah dapat diarahkan ke wadah sesuai kategorinya. LCD digunakan
untuk menampilkan informasi status sistem, meliputi jenis sampah dan kapasitas
wadah, sementara buzzer berfungsi sebagai indikator peringatan ketika kapasitas
wadah telah mencapai batas maksimum yang ditentukan.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa sensor proximity induktif memiliki
akurasi tinggi dalam mendeteksi berbagai jenis logam, sedangkan sensor proximity
kapasitif dapat mengenali sebagian besar material non-logam meskipun kinerjanya
kurang optimal pada objek berukuran kecil atau dengan konstanta dielektrik rendah.
Sensor ultrasonik mampu mengukur volume sampah dengan rata-rata kesalahan
sebesar 0,6%. Perangkat keluaran bekerja sesuai fungsinya, di mana motor servo
merespons perintah dengan baik, LCD menampilkan informasi secara jelas, dan
buzzer memberikan peringatan ketika wadah telah penuh. Dengan demikian, sistem
yang dirancang terbukti mampu melakukan klasifikasi, pemilahan, dan pemantauan
kapasitas sampah secara otomatis, efisien, dan berkesinambungan, sehingga dapat

meningkatkan efektivitas pengelolaan sampah.

Kata kunci : Arduino Uno, Smart Trash Bin, sensor proximity induktif, sensor

proximity kapasitif, sensor ultrasonik, pemilahan sampah otomatis.
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ABSTRACT

Waste management issues, particularly the separation of metal and non-
metal waste, remain a pressing challenge that requires effective solutions to support
environmental cleanliness. This research aims to design and implement an Arduino
Uno-based Smart Trash Bin capable of automatically classifying and sorting metal
and non-metal waste. The system employs an inductive proximity sensor to detect
metal materials, a capacitive proximity sensor to identify non-metal materials, and
an ultrasonic sensor to monitor the volume of waste inside the bin.

Detection data from each sensor is processed by the Arduino Uno
microcontroller and transmitted to output devices consisting of a servo motor, an
LCD, and a buzzer. The servo motor functions as an actuator that drives the sorting
mechanism to direct waste into the appropriate bin. The LCD displays system status
information, including waste type and bin capacity, while the buzzer serves as a
warning indicator when the bin capacity reaches the maximum threshold.

The testing results demonstrate that the inductive proximity sensor has high
accuracy in detecting various types of metal, while the capacitive proximity sensor
can identify most non-metallic materials, although its performance is less optimal
for small objects or those with low dielectric constants. The ultrasonic sensor is
capable of measuring waste volume with an average error of 0.6%. Furthermore,
the output devices performed as intended, with the servo motor responding
effectively to commands, the LCD displaying information clearly, and the buzzer
alerting when the trash bin was full. Thus, the proposed system is proven to be
capable of classifying, sorting, and monitoring waste capacity automatically,
efficiently, and sustainably, thereby enhancing the effectiveness of waste

management.

Keywords: Arduino Uno, Smart Trash Bin, inductive proximity sensor, capacitive

proximity sensor, ultrasonic sensor, automatic waste sorting.
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KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT, Tuhan Yang
Maha Esa, atas segala rahmat, karunia, dan kasih sayang-Nya yang tiada henti,
sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan tugas akhir ini dengan judul
“Rancangan Bangun Smart Trash Bin Pemilah Sampah Logam dan Non Logam
Berbasis IoT.” Tugas akhir ini disusun sebagai salah satu syarat untuk
menyelesaikan studi jenjang Strata Satu (S1) di Program Studi Teknik Elektro,
Universitas Mercu Buana.dalam proses penyusunan laporan ini, penulis telah
berusaha semaksimal mungkin untuk memberikan hasil yang terbaik, baik dari sisi
teknis maupun penyajian laporan secara keseluruhan. Meskipun demikian, penulis
menyadari bahwa pencapaian ini tidak akan mungkin terwujud tanpa adanya
dukungan, doa, serta bantuan dari berbagai pihak yang telah memberikan
kontribusi, baik secara langsung maupun tidak langsung.

Penulis merasa sangat bersyukur karena mendapatkan banyak masukan,
motivasi, dan bimbingan dari dosen pembimbing, keluarga, teman-teman, serta
pihak-pihak lain yang turut membantu dalam proses perancangan, pengujian,
hingga penyusunan laporan tugas akhir ini. Secara khusus, penulis ingin
menyampaikan rasa terima kasih yang mendalam kepada kedua orang tua tercinta,
yang selalu menjadi sumber kekuatan, semangat, dan inspirasi. Doa, kasih sayang,
serta dukungan moral dan materiil yang tiada henti dari mereka telah menjadi
pondasi utama dalam setiap langkah yang penulis tempuh, baik selama proses
perkuliahan maupun dalam penyelesaian tugas akhir ini. Oleh karena itu, dengan
segala kerendahan hati, penulis ingin menyampaikan rasa hormat dan ucapan terima
kasih yang sebesar-besarnya kepada semua pihak yang telah memberikan
semangat, bantuan moral, maupun dukungan material selama proses penyelesaian
tugas akhir ini.dengan penuh rasa syukur dan kerendahan hati, penulis ingin
menyampaikan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada pihak-pihak yang telah

memberikan dukungan selama proses penyusunan tugas akhir ini, antara lain :

1. Allah SWT, atas rahmat, hidayah, dan kemudahan-Nya yang senantiasa
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menyertai, sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini dengan
lancar.

2. Kedua orang tua dan seluruh keluarga tercinta, atas segala doa, semangat,
perhatian, serta dukungan moral dan materiil yang tiada henti, yang menjadi
kekuatan utama dalam setiap langkah penulis.

3. Bapak Dr. Eng. Heru Suwoyo, ST., M.Sc, selaku Ketua Program Studi Teknik
Elektro Universitas Mercu Buana, atas arahannya selama masa studi penulis.

4. Bapak Julpri Andika S.T,M.SC,selaku dosen pembimbing yang telah dengan
sabar membimbing, memberikan masukan, serta mendampingi penulis
hingga tugas akhir ini dapat terselesaikan.

5. Seluruh dosen Program Studi Teknik Elektro Universitas Mercu Buana, yang
telah membagikan ilmu, wawasan, teori, dan keterampilan yang sangat
bermanfaat dan menjadi bekal penting untuk masa depan penulis.

6. Rekan-rekan mahasiswa Teknik Elektro,serta teman-teman seperjuangan
lainnya, yang telah menjadi tempat berdiskusi, saling membantu, dan
memberi semangat, baik dalam kegiatan perkuliahan, praktikum, maupun
dalam menyelesaikan tugas akhir ini.

7. .Penulis menyadari bahwa dalam penulisan laporan ini masih terdapat
berbagai kekurangan dan ketidaksempurnaan. Oleh karena itu, penulis sangat
mengharapkan saran dan kritik yang membangun dari berbagai pihak demi
penyempurnaan karya ini ke depannya.

8. Akhir kata, semoga laporan tugas akhir ini dapat memberikan manfaat dan
menjadi referensi yang berguna bagi pembaca, serta menjadi salah satu
bentuk kontribusi dalam pengembangan ilmu pengetahuan di bidang Teknik
Elektro.

Penulis menyadari bahwa dalam penulisan tugas akhir ini masih terdapat banyak
kekurangan dan kesalahan, serta jauh dari kata sempurna. Oleh karena itu, penulis
sangat mengharapkan saran dan kritik yang membangun dari berbagai pihak guna
menyempurnakan karya ini di masa mendatang. Semoga laporan ini dapat

memberikan manfaat, baik bagi penulis sendiri maupun bagi para pembaca.
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