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ABSTRAK 

Bejana tekan memegang peranan penting dalam berbagai industri, termasuk 
penyimpanan dan pengangkutan cairan berbahaya atau cairan bertekanan. Akan tetapi, 
desain dan pembuatan bejana ini yang tidak tepat dapat mengakibatkan insiden 
berbahaya seperti ledakan dan kebocoran, yang menimbulkan risiko signifikan bagi 
kehidupan manusia dan lingkungan. Oleh karena itu, sebuah perancangan bejana tekan 
harus memiliki tingkat keamanan yang tinggi sesuai standar yang berlaku. Tujuan dari 
perancangan ini adalah untuk menentukan ketebalan bejana dengan kapasitas 2 m³ 
dengan tekanan 1,2 MPa yang aman dan sesuai dengan kondisi lingkungan kerja 
bejana. Perancangan bejana tekan menggunakan bantuan software PV Elite untuk 
mengukur ketebalan plat yang sesuai dengan standar ASME. Hasil yang didapat dalam 
penentuan ketebalan bejana tekan vertikal kapasitas 2 m³ menggunakan standar 
perhitungan ASME Section VIII division I dengan material yang digunakan untuk 
bejana tekan adalah SA-240 TP 340 dengan dimensi 1200 mm x 1800 mm. 
Berdasarkan tekanan intenal, didapat ketebalan shell sebesar 6 mm, top torispherical 
sebesar 9 mm dan bottom torispherical sebesar 9 mm. Berdasarkan hasil running dari 
software PV Elite maka hasil perancangan bejana tekan vertical 2 m³ dengan tekanan 
1,2 MPa dan temperature 50°C telah aman digunakan. 

Kata kunci : Bejana Tekan, Vertikal, ASME 
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Determination of a Vertical Pressure Vessel Thickness Capacity of 2 m³ 

with Pressure of 1.2 MPa Based on ASME 

 

ABSTRACT 

 

Pressure vessels play an important role in various industries, including the storage 
and transportation of hazardous or pressurized fluids. However, improper design and 
manufacture of these vessels can result in hazardous incidents such as explosions and 
leaks, which pose significant risks to human life and the environment. Therefore, a 
pressure vessel design must have a high level of safety according to applicable 
standards. The purpose of this design is to determine the thickness of a vessel with a 
capacity of 2 m³ with a pressure of 1.2 MPa that is safe and in accordance with the 
working environment conditions of the vessel. The design of the pressure vessel uses 
the help of PV Elite software to measure the thickness of the plate in accordance with 
ASME standards. The results obtained in the design of a vertical pressure vessel with 
a capacity of 2 m³ use the calculation standard ASME Section VIII division I with the 
material used for the pressure vessel is SA-240 TP 340 with dimensions of 1200 mm x 
1800 mm. Based on the internal pressure, the shell thickness is 6 mm, the top 
torispherical is 9 mm and the bottom torispherical is 9 mm. Based on the results of 
running the PV Elite software, the design of a 2 m³ vertical pressure vessel with a 
pressure of 1.2 MPa and a temperature of 50°C is safe for use. 
 
Keywords: Pressure Vessel, Vertical, ASME 
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Simbol Keterangan Satuan 

D Diameter dalam bejana tekan m atau mm 
t Tebal dinding bejana tekan m atau mm 
P Tekanan desain (design pressure) MPa atau bar 
E Efisiensi sambungan las (joint efficiency)  
S Tegangan ijin material (allowable stress) MPa 
C Corrosion allowance mm 
R Jari-jari dalam bejana tekan m atau mm 
L Inside crown radius (radius mahkota dalam) m atau mm 
r Knuckle radius (radius lengkungan sambungan head) m atau mm 
M Faktor koreksi (untuk perhitungan head)  
σL Tegangan longitudinal MPa 
σH Tegangan hoop / circumferential MPa 
V Volume total bejana tekan m³ 
Vshell Volume bagian shell m³ 
Vhead Volume bagian head m³ 
Hshell Tinggi shell m 
hhead Tinggi (kedalaman) head m 
ρ Massa jenis fluida kg/m³ 

Q Laju aliran fluida (flow rate) 
m³/s atau 
L/min 

MAWP Maximum Allowable Working Pressure MPa 
F Gaya angin total N 
q Tekanan dinamis/tekanan angin Pa 
Cd Koefisien drag  
A Luas proyeksi yang terkena angin m² 
We Berat efektif seismik N atau kg 
Cs Koefisien respon seismik  
Tdesain Suhu desain °C 
Toperasi Suhu operasi °C 
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