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ABSTRAK

Pertumbuhan urbanisasi yang pesat menimbulkan tantangan serius dalam
pengelolaan sumber daya air, khususnya di wilayah perkotaan. Penelitian ini
bertujuan untuk menganalisis implementasi sistem pemanenan air hujan (rain
harvesting) berbasis sel surya serta aplikasi digitalnya, dan mengevaluasi
dampaknya terhadap penerapan konsep green building. Studi dilakukan di
Universitas Mercu Buana Jakarta dengan pendekatan kuantitatif, eksperimental,
serta evaluatif terhadap desain sistem, kualitas air hasil panen, efisiensi energi,
dan kontribusinya terhadap penilaian Bangunan Gedung Hijau (BGH) sesuai
Permen PUPR No. 21 Tahun 2021.

Tiga desain sistem rain harvesting dikembangkan menggunakan pendekatan
metode VDI 2221, dan desain terbaik dipilih berdasarkan efisiensi fungsi,
keberlanjutan, serta optimasi distribusi air dengan gravitasi. Pengujian kualitas air
mencakup parameter fisik, kimia, dan mikrobiologis, yang menunjukkan hasil
sesuai standar air minum. Panel surya digunakan untuk mendukung operasional
sistem, mengurangi ketergantungan terhadap energi konvensional. Aplikasi
monitoring dibuat untuk mempermudah manajemen sistem secara real-time dan
terintegrasi dengan Building Management System (BMS). Hasil evaluasi
menunjukkan bahwa sistem ini mampu meningkatkan skor penilaian BGH hingga
kategori Madya, sekaligus memberikan efisiensi biaya dan pengurangan risiko
lingkungan.

Penelitian ini menyimpulkan bahwa integrasi sistem rain harvesting berbasis
energi terbarukan dan digitalisasi pengelolaan air merupakan solusi efektif dan
berkelanjutan dalam mendukung pembangunan gedung hijau di kawasan urban.

Kata Kunci : rain harvesting, sel surya, green building, energi terbarukan,
aplikasi monitoring, bangunan gedung hijau (BGH).
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ABSTRACT

The rapid growth of urbanization presents serious challenges in water resource
management, particularly in urban areas. This study aims to analyze the
implementation of a solar-powered rainwater harvesting system and its digital
application, and to evaluate its impact on the implementation of the green
building concept. The study was conducted at Universitas Mercu Buana Jakarta
using quantitative, experimental, and evaluative approaches to assess the system
design, harvested water quality, energy efficiency, and its contribution to the
Green Building Assessment (BGH) based on Ministry of Public Works Regulation
No. 21 of 2021.

Three rain harvesting system designs were developed using the VDI 2221 method,
and the best design was selected based on functional efficiency, sustainability,
and optimization of water distribution using gravity. Water quality testing
included physical, chemical, and microbiological parameters, showing results
that met drinking water standards. Solar panels were utilized to support system
operations, reducing reliance on conventional energy. A monitoring application
was developed to facilitate real-time system management and integration with the
Building Management System (BMS). Evaluation results indicate that this system
can enhance BGH scores to the 'Madya' category while offering cost efficiency
and reducing environmental risks.

This research concludes that integrating solar-powered rain harvesting systems
with digital water management represents an effective and sustainable solution to
support  green building  development in urban environments.

Keywords: rain harvesting, solar cell, green building, renewable energy,
monitoring application, green building assessment (BGH).

https://lib.mercubuana.ac.id



https://lib.mercubuana.ac.id



https://lib.mercubuana.ac.id



SURAT KETERANGAN HASIL SIMILARITY

Menerangkan bahwa Karya Ilmiah/Laporan Tugas Akhir/Skripsi pada BAB I, BAB II, BAB
III, BAB IV dan BAB V atas nama:

Nama : OKTA NOVIYANTO

NIM : 55723110028

Program Studi : Magister Teknik Sipil

Judul Tugas Akhir / Tesis

/ Praktek Keinsinyuran : ANALISIS IMPLEMENTASI RAIN HARVESTING

BERBASIS SEL SURYA DAN APLIKASI SERTA
PENGARUHNYA TERHADAP GREEN BUILDING

Telah dilakukan pengecekan Similarity menggunakan aplikasi/sistem Turnitin pada Jum'at,
8 Agustus 2025 dengan hasil presentase sebesar 14 % dan dinyatakan memenuhi standar
sesuai dengan ketentuan yang berlaku di Fakultas Teknik Universitas Mercu Buana.

Demikian surat keterangan ini dibuat dan digunakan sebagaimana mestinya.

Jakarta, 8 Agustus 2025

Administrator Turnitin,

Itmam Haidi Syarif

https://lib.mercubuana.ac.id



KATA PENGANTAR

Dengan mengucapkan puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan
rahmat, ridho, dan karunia-Nya pada penulis, sehingga penulisan dapat
menyelesaikan penyusunan Tesis yang berjudul : Analisis Faktor-Faktor Yang
Mempengaruhi Penerapan Bangunan Gedung Hijau Pada Bangunan Gedung Baru
Di Kota Tangerang.

Tesis ini merupakan salah satu syarat untuk memperoleh gelar Magister Teknik
(M.T.) pada Program Studi Magister Teknik Sipil di Program Pascasarjana
Universitas Mercu Buana Jakarta. Penelitian ini dapat diselesaikan dengan
bantuan, bimbingan, dan petunjuk dari semua pihak, mulai dari proses perkuliahan
dan bimbingan sampai pada saat penulisan tesis. Untuk itu penulis mengucapkan
terima kasih dan penghargaan kepada:

1. Bapak Prof. Dr. Ir. Andi Adriansyah, M.Eng., selaku Rektor Universitas

Mercu Buana;

2. lbu Dr. Zulfa Fitri Ikatrinasari, M.T., selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Mercu Buana;

3. Bapak Dr. Ir. Mawardi Amin, M.T., selaku Ketua Program Studi Magister
Teknik Sipil Universitas Mercu Buana dan dosen Penguji atas saran dan
masukan yang diberikan pada pelaksanaan Sidang Tesis;

4. Bapak Dr. Ir. Agung Wahyudi Biantoro, S.T., M.M., M.T., selaku dosen
Pembimbing yang telah menyediakan waktu, tenaga, pikiran dan kesempatan
untuk mengarahkan penulis dalam menyelesaikan penyusunan Tesis;

5. Bapak Ir. Muhammad Isradi, S.T., M.T., Ph.D., selaku dosen Ketua
Penguji atas saran dan masukan yang diberikan pada pelaksanaan Sidang
Tesis;

6. Bapak Dr. Ir. Budi Susetyo, M.T., Dr. Ir. Desiana Vidayanti, M.T dan
Dr. Ir. Agus Suroso, M.T., selaku dosen pengajar Seminar yang telah
membekali penulis dengan ilmu, bimbingan, arahan, dan motivasi selama
perkuliahan Seminar;

7. Bapak dan lbu dosen pengajar dan staf pada Program Studi Magister Teknik
Sipil Universitas Mercu Buana yang telah memberi arahan dan motivasi

selama mengikuti perkuliahan;

Vi

https://lib.mercubuana.ac.id



8. Rekan-rekan Mahasiswa dan Mahasiswi Magister Teknik Sipil Universitas
Mercu Buana Tahun 2023 yang telah memberikan motivasi selama
melaksanakan pendidikan.

9. Semua pihak yang telah membantu memberikan masukan dan data-data yang

diperlukan dalam penelitian

Semoga penelitian ini dapat bermanfaat dan dapat memberikan sumbangan ilmu
pengetahuan bagi khalayak secara umum.

Jakarta, 11 Agustus 2025
Penulis

Okta Noviyanto

vii

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR ISl

ABSTRAK ..o i
ABSTRACT ..ot il
LEMBAR PENGESAHAN ......ooiiiiiiiiiieiireee e il
PERNY ATAAN. ...ttt v
SURAT KETERANGAN HASIL SIMILARITY ...ooooiiiiiiiiieiiciceeeeeeesee v
KATA PENGANTAR ....ooiiiie s vi
DAFTAR TSI viii
DAFTAR TABEL ..ottt Xi
DAFTAR GAMBAR .....ooiitiiii e Xii
DAFTAR LAMPIRAN ......ooiiiiiiiiiiee e Xiii
BAB Lt bbb 1
PENDAHULUAN ..ottt 1
1.2 Latar BelaKang .........c.ccooiiiiiiiiiiiiic e 1
1.2 Rumusan Masalah ... 3
1.3 Tujuan Penilitian ........cccooveiiiiiiiiii e 3
1.4 Batasan Masalah .........ccoocoiiiiiiiiiiicee e 3
BAB IL.c s 4
TINJAUAN PUSTAKA ..o 4
2.1 AT HUJAN o 4
2.2 Green BUIIAING .............c.ccoiiiuiiiiiiiiieii et 5
2.3 Aplikasi Green Building ..........ccccoviiiiiiiiiiiiiiie 7
viii

https://lib.mercubuana.ac.id



2.4 Pengertian INVESTAST ......cevviiiiiiiieiiieee e 8

2.5 Penelitian Terdahulu .........ccoooviiiiiii e 10
2.6 RESEATCH GAP ...vviiieiiieiee et 24
BAB IIL ..o 28
METODE PENELITIAN. ..ottt s 28
3.1 Waktu dan Tempat Penelitian ...........cccccvveiiiiiiiiiiciiniciecscec e 28
3.2 Pengumpulan Data .........ccooviiiiiiiiiiieici s 28
3.3 Bahan dan alat.........ccoooeiiiiiiiii s 28
3.4 Jadwal Penelitian.........ccciiiiiiiiiiiieiie s 29
3.5 Diagram AIUr Penelitian .........ccccoceiieiiiiiiiciicecsesee s 30
3.6 Kerangka BerfiKir .......ccoiiviiiiiiiic e 31
3.7 Pengolahan data ...........ccoiiiiiiiiiieiie s 32
BAB IV s 38
PEMBAHASAN ..ot 38
4.1 Desain Yang Akan Digunakan Dalam Konsep Pemanenan Air Hujan .......... 38
4.1.1 Desain Rain Harvesting..........ccceviiiiiiiiiiiiiicecnec e 38
4.2 Hasil Implementasi Pelaksanaan Rain Water Harvesting............c.cccoovevinnnnnn. 39
4.2.1 Metode VDI 2221 ..o 39
4.2.2 Perbedaan Dari ke 3 DeSaIN .......ccovvviiiiiiiiiiiciice e 40
4.2.3 DeSaIN DISPEINSET.....ccuviiuiiiiiiiiiiicitieie e 51

4.3 Pengaruh Implementasi Sistem terhadap Green Building dan Konstruksi

Berkelanjutan ..........ccooviiiiiiiicii 52

https://lib.mercubuana.ac.id



4.3.1 Efektivitas Penggunaan Teknologi Dalam Memantau Dan Mengelola Air

HUJAN < 54
4.3.2 Hasil pengujian air MINUIM ......ccveiiiiioiiiieiie e 57
4.3.3 Pengertian Green Building pada Gedung TOWer ..........ccoovvvvviiveniciecnn, 65
4.3.4 Penerapan Konsep Green Building pada Gedung Tower .............cccceeveenen. 67

4.3.6 Perbandingan Hasil Aplikasi dengan Perhitungan Poin Bangunan Gedung

Hijau (BGH) ..oiiiicicice e 89
4.3.7 Perhitungan Rincian Anggaran Biaya Pelaksanaan..............cccoooeiininnn, 91
4.3.8 Perhitungan Volume Air Hujan pada Atap Gedung C..........ccooovvevvvineennen. 96

4.3.9 Perhitungan Kebutuhan Daya Listrik Pada Panel Surya Untuk Dispenser.. 98

4.3.10 Rekomendasi Teknis, Prosedur Pemeliharaan alat, Integrasi Aplikasi ke

system BMS (Building Management SyStem)..........cccocveririeiieniniennneniseeneenes 99
4.3.11 Impikasi penelitian ini dengan dunia industri.........cccocevvrienieeiinicnnennn. 102
BAB Ve 104
KESIMPULAN ...ttt 104
S.TKESIMPUIAN ..o 104
5.2 SATAN ...ttt 105
DAFTAR PUSTAKA ...t 106
LAMPIRAN ...ttt 109
X

https://lib.mercubuana.ac.id



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Penelitian Terdahulu..........cccooveiiiiiiiniieece 10
2 ReSearch Gap ........ccccoocvueioiiiiiiiiiiie st 25
1 Jadwal Pelaksanaan Penelitian............ccccooiiiiiiiiiicnicinnns 29
1 Pilihan Desain pada Model DVI 2221 .......ccccooviieiviiniiiiein, 45
2 Pengujian Escherichia Coli dan Total Coliform...........c...ccc.... 57
3 Hasil Pengujian Air Hujan........cccoeoviiiiiiiiniccccceesi 59
4 Penilaian Kinerja Green Building Gedung C............ccccovenen. 87
5 Analisis Poin pada Bangunan..........cccccocevvvieiiininiee e, 88
6 Solusi Untuk Mencapai Poin Maksimum..............cccccevveiinnne 89
7 Perhitungan Rincian Anggaran Biaya ...........cccooeviiiiiiiiinnns 92
8 Perhitungan ANSUMSI........cccoovviiieiiiiiieree e 93
9 Parameter.......cocouviiiiiiiiiini s 96
10 Prosedur Pemeliharaan Alat ...........ccccoooiiiiiiiiiiciic 100
11 Perbandingan tesis saat ini dengan penelitian terdahulu...... 101

Xi

https://lib.mercubuana.ac.id



Gambar 1.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1Energy Efficiency ..o 2
1 Kerangka Konsep Bangunan Hijau............cccocoeviniiniiinnnnn 6
1 Diagram Alur Peneltian..........cccocovoviiiiiiiiiicece 30
2 Diagram Kerangka BerfiKir..........ccococviiiiiiiniiiis e 31
1 Rain Harvesting L.......ccccooviiiiiiiiiiiniiiecsc s 38
2 Rain Harvesting 2........cccovviiiiieiiiiinicnieesee e 39
3 Rain Harvesting 3.......cocovoiiiiiieii e 39
4 Desain DISPENSET.....ccvviiiviiiiiieiiieesiiieessiiee e e 52
5 aplikasi green.pataniku...........ccoovveiiiniininiiei 86

xii

https://lib.mercubuana.ac.id


file:///C:/Users/NO%20NAME/Downloads/Thesis%20OKTA%20NOVIYANTO%20rev%204%20ok%2028%20Juli%20Rs-7%20(1).docx%23_Toc205372164
file:///C:/Users/NO%20NAME/Downloads/Thesis%20OKTA%20NOVIYANTO%20rev%204%20ok%2028%20Juli%20Rs-7%20(1).docx%23_Toc205372165

Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran

Lampiran

DAFTAR LAMPIRAN

1 Desain SPAHIT - Panel Surya........cccoooeiiiiiiiiiiiiceen,
2 Desain SPAHIT - Plumbing.........cccocovvviiiiiiiiiiiic e,
3 Desain SPAHIT - Model........cccoooiiiiiiiiiiiiic e

Xiii

https://lib.mercubuana.ac.id



	1. Cover
	2. ABSTRAK
	3. LEMBAR PENGESAHAN
	4. PERNYATAAN
	5. KATA PENGANTAR
	6. DAFTAR ISI



