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ABSTRAK

Dengan berkembangnya teknologi komunikasi nirkabel yang semakin pesat
dan munculnya jaringan komunikasi 5G, kebutuhan akan antena yang inovatif dan
mampu memenuhi persyaratan jaringan komunikasi saat ini serta yang akan datang
terus meningkat. Seiring dimulainya penerapan teknologi jaringan 5G, berbagai
pita frekuensi telah menjadi fokus utama dalam penelitian dan pengembangan. Pita
frekuensi menengah merupakan salah satu pita yang kerap di gunakan untuk
jaringan 5G. Pita ini bertujuan untuk menyediakan data dengan kecepatan tinggi,
mengurangi waktu respon, serta meningkatkan konektivitas. Desain dan kinerja
antena yang bekerja di pita frekuensi ini sangat penting untuk mewujudkan seluruh
kemampuan pada sistem komunikasi 5G.

Metode T-slot pada antena SIW di modifikasi sedemikian rupa pada
penelitian ini untuk meningkatan bandwidth. Penambahan insert pada kedua sisi
feed line juga dapat membantu memperluas bandwidth antena. Jenis material yang
akan di gunakan adalah RT Duroid 5880 dengan dielectric constant 2.2, ketebalan
nya 1.575mm dan ketebalan lapisan copper nya 0,035mm dengan metode T-slot
untuk aplikasi jaringan 5G pada frekuensi 3.6 GHz. Desain penelitian dimulai
dengan menghitung dimensi antena secara teoritis, lalu dilanjutkan dengan simulasi
menggunakan perangkat lunak Ansys HFSS 2015. Selanjutnya, dilakukan
serangkaian percobaan desain iteratif dengan memodifikasi parameter dimensi
antena untuk mengoptimalkan kinerjanya.

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa melalui serangkaian modifikasi
desain, antena berhasil mencapai performa yang diinginkan dalam simulasi. Pada
percobaan kelima, hasil simulasi menunjukkan frekuensi tengah 3.6 GHz dengan
bandwidth 160 MHz (3.51GHz — 3.67GHz) dan return loss sebesar -20.34 dB, yang
memenuhi tujuan penelitian. Namun, hasil pengukuran dari antena fisik yang telah
difabrikasi menunjukkan perbedaan signifikan. Antena fisik beroperasi pada
frekuensi 3.62 GHz dengan return loss -3.13 dB, berbeda jauh dari hasil simulasi.
Perbedaan ini dapat disebabkan oleh berbagai faktor, seperti kalibrasi alat ukur,
toleransi dimensi fabrikasi, dan kualitas konektor serta kabel pengukuran.

Kata kunci: Antena Mikrostrip, Substrate Integrated Waveguide (SIW), Metode
T-slot, Jaringan 5G, Frekuensi 3.6 GHz, Return loss, Bandwidth, HFSS
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ABSTRACT

With the rapid development of wireless communication technology and the
emergence of 5G networks, the need for innovative antennas capable of meeting
current and future network requirements continues to grow. As 5G network
deployments begin, various frequency bands have become a primary focus of
research and development. The mid-range frequency band is one of the most
frequently used bands for 5G networks. This band aims to provide high-speed data,
reduce response times, and improve connectivity. The design and performance of
antennas operating in this frequency band are critical to realizing the full
capabilities of 5G communication systems.

The T-slot method for the SIW antenna was modified in this study to increase
bandwidth. The addition of inserts on both sides of the feed line also helps expand
the antenna's bandwidth. The material used is RT Duroid 5880 with a dielectric
constant of 2.2, a thickness of 1.575 mm, and a copper layer thickness of 0.035 mm,
using the T-slot method for 5G network applications at a frequency of 3.6 GHz. The
research design began with theoretical calculations of the antenna dimensions,
followed by simulations using Ansys HFSS 2015 software. Next, a series of iterative
design experiments were conducted by modifying the antenna's dimensional
parameters to optimize its performance.

The results of this study indicate that through a series of design
modifications, the antenna successfully achieved the desired performance in the
simulations. In the fifth experiment, the simulation results showed a center
frequency of 3.6 GHz with a bandwidth of 160 MHz (3.51 GHz — 3.67 GHz) and a
return loss of -20.34 dB, meeting the research objectives. However, the
measurements of the fabricated physical antenna showed significant differences.
The physical antenna operated at 3.62 GHz with a return loss of -3.13 dB,
significantly different from the simulation results. This difference could be caused
by various factors, such as the calibration of the measuring instrument, fabrication
dimensional tolerances, and the quality of the connectors and measurement cables.

Keywords: Microstrip Antenna, Substrate Integrated Waveguide (SIW), T-slot
Method, 5G Network, 3.6 GHz Frequency, Return Loss, Bandwidth, HF'SS
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