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ABSTRAK 

 Perancangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) terpusat off-grid 
untuk kebutuhan listrik di Nusa Penida merupakan solusi inovatif untuk mengatasi 
tantangan pasokan listrik di daerah yang sulit dijangkau oleh jaringan listrik 
konvensional. Nusa Penida, sebagai salah satu destinasi wisata di Indonesia, 
mengalami peningkatan kebutuhan energi seiring dengan pertumbuhan jumlah 
wisatawan dan penduduk lokal 
 Perancangan PLTS ini bertujuan untuk merancang sistem PLTS yang dapat 
memenuhi kebutuhan energi masyarakat setempat dengan memanfaatkan sumber 
daya matahari yang melimpah. Metodologi perancangan mencakup analisis 
kebutuhan energi, pemilihan teknologi panel surya, serta perencanaan sistem 
penyimpanan energi untuk memastikan ketersediaan listrik yang konsisten. 
 Dengan beban puncak rata-rata sebesar 13.798 kW dan konsumsi energi 
harian rata – rata sebesar 94.437 kWH, Hasil perhitungan menunjukan bahwa 
kapasitas PLTS yang dibutuhkan adalah sebesar 89.364,025 kWp dengan kapasitas 
BESS dibutuhkan sebesar 107.971,9 kWh. Dari nilai manfaat jangka panjang 
selama 25 yahun, PLTS offgrid ini layak untuk dibangun di Nusa Penida. 
  
 
Kata kunci: PLTS, off-grid, Nusa Penida, energi terbarukan. 
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ABSTRACT 

 The design of a centralized off-grid Solar Power Plant (PLTS) to meet the 
electricity needs in Nusa Penida is an innovative solution to address the challenges 
of electricity supply in areas that are difficult to reach by conventional power grids. 
Nusa Penida, as one of Indonesia’s tourist destinations, has experienced a growing 
energy demand in line with the increasing number of tourists and local residents. 

 The objective of this PLTS design is to develop a system capable of fulfilling 
the local community’s energy needs by utilizing the abundant solar resources. The 
design methodology includes an analysis of energy demand, selection of solar panel 
technology, and planning of an energy storage system to ensure a consistent 
electricity supply.  

 With an average peak load of 13.798 kW and an average daily energy 
consumption of 94,437 kWh, calculation results indicate that the required PLTS 
capacity is 89,364.025 kWp, with the necessary Battery Energy Storage System 
(BESS) capacity being 107,971.9 kWh. From the long-term benefits over a 25-year 
period, this off-grid PV system is feasible to be built in Nusa Penida 

Keywords: Solar Power Plant, off-grid, Nusa Penida, renewable energy. 
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