TUGAS AKHIR

ANALISIS KINERJA JALAN TRANSYOGI CIBUBUR

Diajukan sebagai syarat untuk meraih gelar Sarjana Teknik Strata 1 (S-1)

Disusun Oleh :
Nama : Mulyono
NIM 141108010020

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MERCU BUANA
JAKARTA
2015

http://digilib.mercubuana.ac.id/



http://digilib.mercubuana.ac.id/



http://digilib.mercubuana.ac.id/



KATA PENGANTAR

Alhamdulillahirobbil’alamin. Puji dan syukur penulis ucapkan kepada Allah SWT

atas berkat dan rahmat - Nya, Tugas Akhir ini berjalan secara semestinya.

Tugas akhir ini disusun guna melengkapi persyaratan mencapai jenjang Strata I
(S-1) Sarjana Teknik Sipil di Fakultas Teknik, Universitas Mercu Buana. Tugas
Akhir dengan judul “Analisis Kinerja Jalan Transyogi Cibubur” ini bertujuan
untuk mengetahui seberapa besar kinerja Jalan Transyogi Cibubur. Pada
kesempatan kali ini, penulis mengucapkan terimakasih kepada semua pihak yang

telah membantu penulis dalam penyusunan laporan ini, antara lain :

1. Mamah dan Bapak yang doa dan restunya selalu mengalir untuk penulis,

memberikan dukungan yang tak ternilai baik moril maupun materil.

2. Kk & Adikku tercinta, semoga kelak kau bisa memiliki gelar lebih dari

penulis.

3. Bapak Ir. Mawardi Amin, MT. selaku Ketua Program Studi yang telah

memberikan saran untuk tugas akhir ini.

4. Bapak Acep Hidayat, ST, MT. selaku Sekretaris Program Studi yang telah

memberikan saran untuk tugas akhir ini.

5. Bapak Ir. Zainal Arifin, MT. selaku dosen pembimbing yang dengan sabar
membimbing penulis dari awal sampai akhir. Terimakasih paling dalam

penulis ucapkan.

6. Ibu Ir. Sylvia Indriany, MT. selaku dosen pembimbing akademik yang

telah memberikan bimbingan semasa saya kuliah.

v

http://digilib.mercubuana.ac.id/



10.

11

12.

13.

Karyawan TU FT, terutama Pak Kadi yang sering membantu penulis.

. Nurhayati, SE. (selaku kekasih) yang selalu memberi semangat serta doa

yang tulus.

. Teman - teman Surveyor (Irwan, Adam, Malik, Riski, Heru, Rudi, Rizki,

Alim, Roy, Ahmad, Alvin, Riski, Nanda, Putut, Agus) yang sudah
membantu penulis survey lapangan. Tanpa kalian tugas akhir ini bukan
apa - apa.

Riki Riski Rivana, ST. Achmad Afandi, ST. Fuad Igsan, Ivan , Haikal ,

Kalian teman seperjuangan.

. Tri Hardiyanto, ST yang sudah membantu penulis dalam finishing tugas

akhir ini.
Rekan - rekan Teknik Sipil 2008, Terima kasih telah menjadi teman

penulis. Dan seluruh masyarakat sipil Universitas Mercu Buana.

Nama - nama lain yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu.

Penulis menyadari masih banyak kekurangan dalam menyusun laporan Tugas
Akhir ini, untuk itu penulis mengharapkan saran dan kritik dari semua pihak
untuk menambah kesempurnaan dari Tugas Akhir ini. Akhir kata penulis berharap

semoga laporan Tugas Akhir ini dapat berkah.

Jakarta, 31Juli 2015

Mulyono

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN SIDANG SARJANA ..o 1
LEMBAR PERNYATAAN SIDANG SARJANA......cccoiiiieieneeeen i
ABSTRAK ..ot iii
KATA PENGANTAR . ..ot v
DAFTAR IS oot vi
DAFTAR TABEL ..o X
DAFTAR GAMBAR ...ttt XV

BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang.........ccccveeiiieeiiiiiniieeieccee e I-1
1.2 Maksud dan TUjuan ........ccccceeveeeiiienieeieenee e I-2
1.3 Ruang Lingkup Penulisan...........cccoooveiieniiiiiiniiiiienieeeee I-3
1.4 Metode Penulisan.........ccccooueeiiiiiiiiiiiiiieiceeeee e I-4
1.5 Sistematika Penulisan ..........ccoceeverieniiiiniinienenieneccceeee I-4

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

2.1Jalan PerKotaan ....ooueeeeeee e 1I-1

2.2 Volume/Arus Lalu - Lintas .......cooovviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeenn 1I-2

2.3 Kapasitas Jalan Perkotaan...........cccceeeveevcieeniiiesie e, I1-3
Vi

http://digilib.mercubuana.ac.id/



2.3.1 Kapasitas Dasar (CO)......ccccevvvrevrieeciienieeiieeieeree e

2.3.2 Penyesuaian Lebar Jalur...........ccoooeeviieiiiiiniiieiie e,

2.3.3 Penyesuaian Hambatan Samping ...........cccceeevveerveeeennennn.

2.3.4 Penyesuaian Pemisah Arah ............cccooovveiiiniiiiienieees

2.3.5 Penyesuaian Ukuran Kota .......c..ccoceveniiiniininiiniincnnnns

2.4 Derajat Kejenuhan ...........cccovvieiieiiieniieieeieeeeeeee e

2.5 Tingkat Pelayanan Jalan ............cccoeovevieiiienieniieieeie e,

2.6 Antrian Kendaraan ........c.ooeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeaens

2.6.1 Gelombang Kejut (Shock Wave) ........cccccevvevericniinennene

2.6.2 TEOTT ANIIIAN ...t e e eeeeeeeeeeeeneees

2.7 KECOPALAN. .....eeiuiiiiiiiiieeiieeieeee ettt

2.7.1 Kecepatan Arus Bebas ........cccccocveveeviniiinienenicnicneee

2.7.1.1 Kecepatan Arus Bebas Dasar (FVj)..................

2.7.1.2 Penyesuaian Kecepatan Arus Bebas

Untuk Lebar Jalur Lalu Lintas (FVW)..............

2.7.1.3 Faktor Penyesuaian Kecepatan Untuk

Hambatan Samping (FFVsf).....ccccccovevininnens

vii

http://digilib.mercubuana.ac.id/

11-4

II-5

II-5

II-7

II-8

II-8

II-8

II-9

II-10

II-11

II-14

II-15

II-15

II-16

II-17



2.7.1.4 Faktor Penyesuaian Untuk Kecepatan

Ukuran Kota (FFVcs) oooeviviiiiieiieeceeeiee e, II-18

2.8 Kecepatan Operasional dan Waktu Tempuh ............c.cccveeenneeennee. I1-19

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

3.1 DIagram AT ......ocoveeeiieiieeie ettt I1-1
3.2 LOKAST SUIVEY ....eeiiiiiiiiiieeienieeieeteeie et 11-2
3.3 WaKtu SUIVEY ....eoiiiiiiiiiiiiicnieceeeeee e 11-2
3.4 JENIS SUIVEY ..ottt ettt 1-2

3.4.1 Survey Volume Lalu Lintas ........ccccooeieviiniiienieiiieee I1I-2

3.4.2 Survey Kecepatan Lalu Lintas .........ccccceeceeiieniinieennnne. I11-3

3.4.3 Survey Geometrik Jalan ..........ccoocoevviiiiiniiiiniiiiie e, I11-4
3.5 MEtOdE SUVEY ...eoeuiieiiieiieeiie ettt ettt I11-4
3.5.1 TitIK SUIVEYOT ..evieiiieiieeiie ettt 11-4
3.6 Data Sekunder...........cooiieiiiiiiiiiiie e I11-6
3.7 Pengolahan dan Analisa Data ...........ccccceeviiiiiienineiienieceee, I11-6

BAB IV ANALISIS DAN HASIL

4.1 Analisa Data Primer..........ccocevieviiiiienienieieneeeeesceeee e IV-1
4.1.1 Kondisi Geometrik Jalan............ccoeceevieeiiiniienienieeiene IV-1
4.1.2 Data Volume Lalu Lintas ...........cccoeeveevieeiiiniieienieeee IV-1

viii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



4.1.3 Data Waktu Tempuh ........ccccoecvieviieiiiiiiiciieieeeese e

4.2 Data Jumlah Kendaraan U-TUIN ........ooovemmmeeeeee e

4.3 Analisa Kecepatan ...........cccceevveeriierieeniienieeiieeee e

4.4 Analisa Gre€NShIBIAS ......oooe it

4.5 ANaliSa ShOCKWAVE ..... oo

BAB V PENUTUP

5.1 Kesimpulan

5.2 Saran ..........

DAFTAR PUSTAKA

DAFTAR LAMPIRAN

X

http://digilib.mercubuana.ac.id/

IV-10

IV-13

IV-19

IvV-23

IV-41

V-1

V-2



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1  Ekivalensi Mobil Penumpang Untuk Jalan Perkotaan

Tak Terbagi.....cecevueeeeiieieiie ettt II-3
Tabel 2.2  Empuntuk Jalan Perkotaan Terbagi dan Satu Arah..................... II-3
Tabel 2.3  Kapasitas Dasar Jalan Perkotaan ............cccoceevveniiiiienineneenen. 11-4
Tabel 2.4  Penyesuaian Lebar Jalur.......c..ccccooiniininiiniiiiniiceee II-5

Tabel 2.5  Kelas Hambatan Samping Sesuai Dengan Bobot dan

KONAIST .ottt et e e e e e e e eaae e e 11-6

Tabel 2.6 Penyesuaian Pengaruh Hambatan Samping dan Lebar

Bahu JALAn cooooeeeeeeeeeeeeeee e 11-6

Tabel 2.7  Penyesuaian Peangaruh Hambatan Samping dan Jarak

Kereb - Penghalang ..........ccccoooiiiiiniiniiiicecccee I1-7
Tabel 2.8 Faktor Penyesuaian Pemisah Arah........cccccoceviiiiniiniininicnnnns I1-7
Tabel 2.9  Faktor Penyesuaian Kapasitas Untuk Ukuran Kota ....................... II-8
Tabel 2.10 Kondisi Pada Tingkat Pelayanan..............cccccoeviievieniinnienieeieeee. II-9
Tabel 2.11 Kecepatan Arus Bebas........ccccccvieeiiiiiiiiieeiiecieecee e II-16
Tabel 2.12 Penyesuaian Lebar Bahu Lalu Lintas Efektif.................c....c....... II-16

Tabel 2.13  Faktor Penyesuaian Untuk Hambatan Samping dan

Lebar BahU ....oooooiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 1I-17

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Tabel 2.14 Faktor Penyesuaian Untuk Hambatan Samping dan

Tabel 2.15

Tabel 4.1

Tabel 4.2

Tabel 4.3

Tabel 4.4

Tabel 4.5

Tabel 4.6

Tabel 4.7

Tabel 4.8

Tabel 4.9

Tabel 4.10

Tabel 4.11

Tabel 4.12

Jarak Kereb - Penghalang............ccccoooeeviiiiiiniiiiiiieeieeeeeee,

Faktor Penyesuaian Kecepatan Untuk Ukuran Kota

Geometrik Jalan Transyogi Cibubur .........c.cccoceeviiniininncnicncenens

Data volume lalu - lintas Jakarta - Bogor (pos 1) .....cccccceevvveneennee.

Data volume lalu - lintas Bogor - Jakarta (pos 1) ......ccccceeveeenennee.

Data volume lalu - lintas Jakarta - Bogor (pos 2) ......ccccceevveeueennen.

Data volume lalu - lintas Bogor - Jakarta (pos 2).....c.cccecvveeeuvennne.

Data volume lalu - lintas arah Jakarta - Bogor (pos 3) .......ccc.c......

Data volume lalu - lintas arah Bogor - Jakarta (pos 3) ...................

Kapasitas

Nilai V/C

(C) T

Data periode arus tidak terganggu arah Jakarta -

BOZOT (POST ) ettt e

Data periode arus tidak terganggu arah Bogor -

Jakarta (POST ) uveeeeiiieciie e e e

Data periode arus terganggu arah Jakarta - Bogor

xi

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Tabel 4.13

Tabel 4.14

Tabel 4.15

Tabel 4.16

Tabel 4.17

Tabel 4.18

Tabel 4.19

Tabel 4.20

Tabel 4.21

Tabel 4.22

Data periode arus terganggu arah Bogor - Jakarta

Data kendaraan yang melakukan U-turn arah Jakarta -

BOgOT (POST ) et e IV-13

Data kendaraan yang melakukan U-turn arah Bogor -

JaKarta (POST ) .eeeeeeeeieiieee e Iv-14

Data kendaraan yang melakukan U-turn arah Jakarta -

BOZOT (POS2 ) ettt e e IV-15

Data kendaraan yang melakukan U-turn arah Bogor -

JaKATTA (POS 2 ) ettt V-1

Data kendaraan yang melakukan U-turn arah Jakarta -

BOZOT (POS3 ) oottt IvV-17

Data kendaraan yang melakukan U-turn arah Bogor -

Jakarta (POS3 ) uveeeeiieeeiie et IV-18

Selisih kecepatan antar kondisi terganggu dengan

tidak tergan@gu .......c.cocveeiieiiiiieeeee e IvV-20

Selisih kecepatan antara kondisi arus terganggu

dengan tidak terganggu Arah Bogor - Jakarta (pos 1).................. IV-20

Selisih kecepatan antara kondisi arus terganggu

dengan tidak terganggu Arah Jakarta - Bogor (pos 2).................. IV-21

xil

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Tabel 4.23

Tabel 4.24

Tabel 4.25

Tabel 4.26

Tabel 4.27

Tabel 4.28

Tabel 4.29

Tabel 4.30

Tabel 4.31

Tabel 4.32

Tabel 4.33

Tabel 4.34

Selisih  kecepatan antara kondisi arus terganggu

dengan tidak terganggu Arah Bogor - Jakarta (pos 2)..................

Selisih kecepatan antara kondisi arus terganggu

dengan tidak terganggu Arah Jakarta - Bogor (pos 3)..................

Selisih kecepatan antara kondisi arus terganggu

dengan tidak terganggu Arah Bogor - Jakarta (pos 3)..................

Data arus lalu - lintas dan kecepatan arus tidak

terganggu arah Jakarta - Bogor (POS 1).....ccccveviieeiieniieeciieieeieene.

Data arus lalu - lintas dan kecepatan arus tidak

terganggu arah Bogor - jakarta (pos 1) ...ccceeeevveeriiieeniieeniiecieeene,

Data arus lalu - lintas dan kecepatan arus terganggu

arah Jakarta - Bogor (POS 1)..ccceriiriiiiiiiinieieiieneeieeceeeee

Data arus lalu - lintas dan kecepatan arus terganggu

arah Bogor - Jakarta (POS 1)...c.ceevcuvieriiiiiie e

Arus tidak terganggu arah Jakarta - Bogor (pos 1)....cccceecvveeenvennnee.

Arus tidak terganggu arah Bogor - Jakarta (pos 1).......cccceveveveenene

Arus tergangguarah Jakarta - Bogor (pos 1).....ccccvveevcieeeniieeniieennne,

Arus terganggu arah Bogor - Jakarta (pos 1).....ccccceevevveeniieecnneennee.

Arus tidak terganggu arah Jakarta - Bogor (pos 2).......cccceveveveenene

xiii

http://digilib.mercubuana.ac.id/

IV-21

IvV-22

IvV-22



Tabel 4.35

Tabel 4.36

Tabel 4.37

Tabel 4.38

Tabel 4.39

Tabel 4.40

Tabel 4.41

Tabel 4.42

Tabel 4.43

Tabel 4.44

Tabel 4.45

Tabel 4.46

Tabel 4.47

Arus tidak terganggu arah Bogor - Jakarta (pos 2).......cccceveeeveenene IvV-34
Arus terganggu arah Jakarta - Bogor (pos 2).....ccccceeveveeerieeennneennne. IV-35
Arus terganggu arah Bogor - Jakarta (pos 2)......cccceeveveeerieeeenneennne. IV-36
Arus tidak terganggu arah Jakarta - Bogor (pos 3)......ccccceveveveennene Iv-37
Arus tidak terganggu arah Bogor - Jakarta (pos 3).......ccccevevereennene IV-38
Arus terganggu arah Jakarta - Bogor (pos 3).....cccceevveveriieniinennens IV-39
Arus terganggu arah Bogor - Jakarta (pos 3).....cccoevveverieniencenens IV-40
Gelombang Kejut arah Jakarta - Bogor (pos 1) ....c..cccceeevenieniennnene IvV-43
Gelombang Kejut arah Bogor - Jakarta (pos 1) ....c..cccceveverienennnene IV-44
Gelombang Kejut arah Jakarta - Bogor (pos 2) .....cceeeveeevveeennveennne. 1vV-45
Gelombang Kejut arah Bogor - Jakarta (pos 2) ......ccceeeeeeveeneeennn. IV-46
Gelombang Kejut arah Jakarta - Bogor (pos 3) ....c.cccocevvenieniennene Iv-47
Gelombang Kejut arah Bogor - Jakarta (pos 3) ...cccceeeveeeeveeeenneennne. 1V-48

Xiv

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Gambar 1.1

Gambar 2.1

Gambar 2.2

Gambar 2.3

Gambar 3.1

Gambar 3.2

Gambar 3.3

DAFTAR GAMBAR

Peta LoKasi StUAL c.oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Hubungan Kecepatan, Arus dan Kerapatan

(MKJL 1997) e eeseeeee e seseesseeeeseeseesseeens

TIUSEIAST ANETIAI «.vveeeee e e e e

Kecepatan Operasional Sebagai Fungsi dari DS

untuk Jalan 2/2 UD ..o

Diagram AT .......oooiiiiiiiiiieiee e

Sketsa Lokasi Studi Penelitian .........coovveueemeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeneas

Bagan Alir Jalan Perkotaan...........ccccoecvveeveiiieniiiiniieciee e,

XV

http://digilib.mercubuana.ac.id/

I-3

II-2

II-13

II-19

I1-1

III-5

I11-7





