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ABSTRAK

Nama : Muhammad Raihan Burta

NIM : 41521010096

Program Studi : Teknik Informatika

Judul Laporan Skripsi : Prediksi Arah Pergerakan Harga Saham Perusahaan
Perbankan Di Indonesia Menggunakan Model
ARIMA dan LSTM

Dosen Pembimbing : Adi Hartanto, ST.,M.Kom

Dengan menggunakan model ARIMA (AutoRegressive Integrated Moving
Average), LSTM (Long Short-Term Memory), dan model Hybrid ARIMA-LSTM,
penelitian ini bertujuan untuk memprediksi arah pergerakan harga saham
perusahaan perbankan di Indonesia. Penelitian ini melibatkan empat bank: PT
Bank Central Asia Tbk. (BBCA), PT Bank Rakyat Indonesia (Persero) Tbk.
(BBRI), PT Bank Mandiri (Persero) Tbk. (BMRI), dan PT Bank Negara Indonesia
(Persero) Tbk. Data yang digunakan berasal dari lima tahun terakhir harga saham.
Sementara LSTM menangkap pola fluktuasi harga dan non-linier, model ARIMA
memodelkan komponen harga saham linier. Untuk meningkatkan akurasi prediksi,
kedua model ini digabungkan dalam model hybrid ARIMA-LSTM. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa model ARIMA lebih efektif untuk bank dengan
pola harga yang stabil, seperti BBCA dan BBRI. Sebaliknya, model LSTM lebih
efektif untuk bank dengan lebih banyak fluktuasi harga, seperti BMRI dan BBNI.
Hybrid ARIMA-LSTM meningkatkan akurasi bank dengan lebih banyak fluktuasi
harga. Model hybrid dapat memprediksi harga saham dengan lebih akurat, seperti
yang ditunjukkan oleh metrik evaluasi RMSE dan MAE. Ini membantu
mengembangkan metode prediksi harga saham yang lebih praktis dan bermanfaat
bagi investor.

Kata kunci: prediksi harga saham, ARIMA, LSTM, model hybrid, data keuangan,
teknologi informasi.
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ABSTRACT

Nama : Muhammad Raihan Burta

NIM : 41521010096

Program Studi : Teknik Informatika

Judul Laporan Skripsi : Prediksi Arah Pergerakan Harga Saham Perusahaan
Perbankan Di Indonesia Menggunakan Model
ARIMA dan LSTM

Dosen Pembimbing : Adi Hartanto, ST.,.M.Kom

By using the ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average), LSTM (Long
Short-Term Memory), and Hybrid ARIMA-LSTM models, this study aims to predict
the direction of stock price movements of banking companies in Indonesia. This
study involved four banks: PT Bank Central Asia Tbk. (BBCA), PT Bank Rakyat
Indonesia (Persero) Thk. (BBRI), PT Bank Mandiri (Persero) Thk. (BMRI), and PT
Bank Negara Indonesia (Persero) Thk. The data used comes from the last five years
of stock prices. While LSTM captures price fluctuation and non-linear patterns, the
ARIMA model models linear stock price components. To improve prediction
accuracy, these two models are combined in a hybrid ARIMA-LSTM model. The
results show that the ARIMA model is more effective for banks with stable price
patterns, such as BBCA and BBRI. Conversely, the LSTM model is more effective
for banks with more price fluctuations, such as BMRI and BBNI. Hybrid ARIMA-
LSTM improves accuracy for banks with more price fluctuations. The hybrid model
can predict stock prices more accurately, as demonstrated by the RMSE and MAE
evaluation metrics. This helps develop a more practical and useful stock price
prediction method for investors.

Kata kunci: stock price prediction, ARIMA, LSTM, hybrid model, financial data,
information technology.

vii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL .. i
HALAMAN PERNYATAAN KARYA SENDIRI ..o, i
HALAMAN PENGESAHAN ... i
AT A PEN G AN T AR e iv
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS AKHIR
UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS ... Vv
A B S T R A e Vi
A B S T R A T oo vii
DAF T AR IS viii
DAFTAR TABEL ..o X
DAFTAR GAMB AR ... Xi
DAFTAR LAMPIRAN ..o, xii
BAB | PENDAHULUAN ..o 1
1.1 Latar Belakang.........c.coooiiiiiiiiiiiieecceee et 1
1.2 Perumusan Masalahl ........cooovvemeeeeeeeee e 3
1.3 Tujuan Penellitian .........c.cooviiieiiiieiiiecieeecece e 3
14 Manfaat PENELITIAI .....eeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e aeeeeeeeeeeeananas 4
1.5 Batasan Masalah ........ooeeeieiieieeeeee et e e e 5
BAB Il TINJAUAN PUST AK A o 7
2.1 Penelitian TerdalUlu ... ..oooeeeeeeeeeee e et eee e e e e e e 7
2.2 TEOIT ULAIMIA ..o e e e e e e eeee e e e e e e e e eeaeeeaeeeeaeaes 16
2.3 Teori Pendukung.........cccouveiiiiiiiiiieiie ettt 19
BAB Il METODE PENELITIAN ..o 20
3.1 JENIS PENEIITIAN ..ceeeeeeee et e e e e e e e e e 20
3.2 Tahapan Penelitian..........cccccoeiiiiiiiiiiiiiieiece e 20
BAB IV PEMBAHASAN ..o 22
4.1 DeSKIIPST Data....cc.eiiiiieiiieiieeieee et 22
4.2 PrEPIOCESSING ...ocvvieietieie ettt ettt ettt ettt et reeae s e ereenns 23
43 Model ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average).................. 26

4.3.1 Parameter ARIMA ..o e e e 26

4.3.2 Pelatihan dan Implementasi Model ARIMA ..........ccccoeeiieeiiieeieeeeeeee 27

Viii

http://digilib.mercubuana.ac.id/



4.3.3 Evaluasi Model ARIMA .. ..ot e e eeaes 28

4.3.4 Hasil Prediksi Model ARIMA .........ccooiiiieieieeee e 30
44  Model LSTM (Long Short-Term MemoOry).......ccccceeeeevreeeeeeeceeieeeeeveenne 34
4.4.1 Arsitektur Model LSTM ...c.ooiiiiiiiiiiiiieiieceeeeeee e 34
4.4.2 Pelatihan Model LSTM.......c.cooiiiiiiiiiiieieeceeee e 34
4.4.3 Evaluasi Model LSTM.......ccccooiiiiniiiinieieeceeese e 36
4.4.4 Hasil Prediksi Model LSTM .....cccoooiiiiiiiiniiiiiieiecieeeceeee e 37
4.5  Model Hybrid ARIMA dan LSTM ......cccceoieieiinieiiceceeeeeeeeteee e 42
4.5.1 Desain Model Hybrid ARIMA dan LSTM .......cccoooevieivieieieieeeee 42
4.5.2 Pelatihan Model Hybrid........cccoooiiiiiiiiiiieeeeceeee e 43
4.5.3 Evaluasi Model Hybrid ARIMA-LSTM.....ccccccconiiiimiiniiinienecneeienene 44
4.5.4 Hasil Prediksi Model Hybrid ARIMA-LSTM.......cccccocveviieiiieieciieereenen. 46
4.6  Perbandingan Kinerja Model ARIMA, LSTM, dan Hybrid....................... 50
4.6.1 Hasil Perbandingan Kinerja Model..........c.cccceveuienienciieniieeiieieeieeee e 51
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..o 54
5.1 KeSIMPUILAN ....eeiiiiiciiicceeee et 54
5.2 T 1 ¢ 1 o ARSI 55
DN e I S o U AN SRS 57
LAMPIRAN. ..ottt se et te e e reesteeneenbeenteaneenneas 60
X

http://digilib.mercubuana.ac.id/



DAFTAR TABEL

Tabel 4. 1 Evaluasi BB A ... 51

Tabel 4. 2 Evaluasi BBRI ... 52

Tabel 4. 3 Evaluasi BIMRIL.......ooeeeeeeeeeieeeeeeeeee 52

Tabel 4. 4 Evaluasi BBINI . ..ot 53
X

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Tahapan Penelitian ...........ccoccveeiieiieniieiiieeieeeecee et 20
I Format Tanggal ..........cccvveiiiiiiiieecieeeee e 23
2 Pengurutan Data.........coooviiiiiiiiiiieieeeeee e 23
3 Pemilihan Kolom ........cccooeviiieiiiieiieceeeeeee e 24
4 Normalisasi Data........cccceveeienienieriiinieecieeeeseee e 25
S Pembagian Data .........ccceeeeiiieiiieeiiieeeiie e e 25
6 Evaluasi Model..........cocoiviiiiiniiiiiienieeceeeeeee e 25
7 Prediksi ARIMA BBCA ......ooioieeeeeeeee e 30
8 Prediksi ARIMA BBRI.......cocoiiiiiiiiniiieeeeeeeeeeeeee 31
9 Prediksi ARIMA BMRI .......cccooiiiiiieieeeeeceee e 32
10 Prediksi ARIMA BBNI.......coiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 33
11 Prediksi LSTM BBCA ......ooooiiieeeeeee e 38
12 Prediksi LSTM BBRI......cccooiiiiiiiiiiieceeeeeeee 39
13 Prediksi LSTM BMRI.......ccciiiiiiiieieceeeeee e 40
14 Prediksi LSTM BBNI .....ooiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 41
15 Prediksi Hybrid BBCA ......cccooiiiiiiiiiicieceeececeeeee 47
16 Prediksi Hybrid BBRI..........cccciiiiiiiiiiieciecececeeeeeee e 48
17 Prediksi Hybrid BMRI ..o 49
18 Prediksi BBNI ......ooiiiiiiieieiieeeeeeeee e 50

xi

http://digilib.mercubuana.ac.id/



Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran

DAFTAR LAMPIRAN

1 Kartt ASISEENSI .ouveeeieeiieiieeiieeiieeieesiteeieesieeebeesieeebeesaeeeaeeseneenseens
2 Halaman Persetujuan...........ccceeeuieeeiieeriie e
3 Curiculum VItaC ....c.ccccvieiieiiieiieeiieiie et
4 Sertifikat BNSP .....ooiiiiiiieeeee e
5 Form Revisi Dosen Penguji.........ccccoevveviiiniieeiienieeiienieeieesie e
6 Hasil Cek TUNIEIN ....ooociieeiiieciieeeee e e e

Xii

http://digilib.mercubuana.ac.id/





