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ABSTRAK 

 

Nama  : Kukuh Aditya 

NIM  : 41521010118 

Program Studi : Teknik Informatika 

Judul Proposal Penelitian : Rancangan Prototipe Alat Ukur Kualitas Udara 

Berbasis Internet of Things dengan Teknik 

Kalibrasi Data 

Dosen Pembimbing : Dr. Hadi Santoso, S.Kom., M.Kom. 

   

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang dan mengembangkan prototipe 

alat ukur kualitas udara berbasis Internet of Things (IoT) dan berfokus pada metode 

kalibrasi data yang efektif. Kualitas udara merupakan faktor penting bagi kesehatan 

manusia dan lingkungan, dan menurut Organisasi Kesehatan Dunia (WHO), polusi 

udara menyebabkan sekitar 7 juta kematian dini setiap tahun. Pemantauan kualitas 

udara yang akurat sangat penting, terutama di negara-negara berkembang yang 

mengalami urbanisasi dan industrialisasi yang cepat. Prototipe yang dikembangkan 

menggunakan mikrokontroler ESP32 yang menyediakan konektivitas nirkabel dan 

efisiensi daya. Sistem ini dilengkapi dengan sensor seperti GP2Y1010AU0F untuk 

mendeteksi partikel halus (PM2.5, PM10) dan sensor MQ untuk mengukur gas 

berbahaya seperti karbon monoksida (CO), ozon (O3), sulfur dioksida (SO2), . 

Metode kalibrasi yang digunakan mengacu pada datasheet setiap sensor yang 

digunakan. Sistem ini menyediakan pemantauan kualitas udara secara real-time dan 

analisis data yang terperinci, sehingga data tersedia bagi publik dan pemangku 

kepentingan untuk mendukung keputusan manajemen kualitas udara. Diharapkan 

penelitian ini dapat meningkatkan kesadaran masyarakat akan pentingnya kualitas 

udara dan dampaknya terhadap kesehatan, serta menghasilkan peralatan 

pengukuran yang sesuai dengan standar Organisasi Kesehatan Dunia dan peraturan 

nasional Indonesia. Dengan demikian, penelitian ini berkontribusi pada 

pengembangan sistem pemantauan kualitas udara yang lebih komprehensif dan 

mendukung upaya pengendalian pencemaran udara di tingkat regional dan global. 

 

Kata kunci: Kualitas Udara, Internet of Things (IoT), Kalibrasi, Sensor, 

Pemantauan Real-Time, Polusi Udara, Kesehatan Masyarakat.
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ABSTRACT 

 

Nama  : Kukuh Aditya 

NIM  : 41521010118 

Program Studi : Teknik Informatika 

Judul Proposal Penelitian : 

Rancangan Prototipe Alat Ukur Kualitas Udara 

Berbasis Internet of Things dengan Teknik 

Kalibrasi Data 

Dosen Pembimbing : Dr. Hadi Santoso, S.Kom., M.Kom. 

 

The purpose of this study is to design and develop a prototype of an Internet of 

Things (IoT)-based air quality measuring device and focus on an effective data 

calibration method. Air quality is an important factor for human health and the 

environment, and according to the World Health Organization (WHO), air pollution 

causes around 7 million premature deaths each year. Accurate air quality 

monitoring is essential, especially in developing countries experiencing rapid 

urbanization and industrialization. The developed prototype uses an ESP32 

microcontroller that provides wireless connectivity and power efficiency. The 

system is equipped with sensors such as GP2Y1010AU0F to detect fine particles 

(PM2.5, PM10) and MQ sensors to measure hazardous gases such as carbon 

monoxide (CO), ozone (O3), sulfur dioxide (SO2). The calibration method used 

refers to data from the BMKG Air Quality Monitoring Station (SPKU) to improve 

measurement accuracy. The system provides real-time air quality monitoring and 

detailed data analysis, so that data is available to the public and stakeholders to 

support air quality management decisions. It is expected that this research can 

increase public awareness of the importance of air quality and its impact on health, 

and produce measurement equipment that complies with World Health 

Organization standards and Indonesian national regulations. Thus, this research 

contributes to the development of a more comprehensive air quality monitoring 

system and supports air pollution control efforts at regional and global levels. 

 

 

Keywords: Air Quality, Internet of Things (IoT), Calibration, Sensors, Real-Time 

Monitoring, Air Pollution, Public Health.
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