
  
 

PENERAPAN KLASIFIKASI MULTI-LABEL PADA RESEP 

MASAKAN INDONESIA UNTUK DETEKSI ALERGEN 

MAKANAN MENGGUNAKAN ALGORITMA K-NEAREST 

NEIGHBOR, RANDOM FOREST, DAN XGBOOST 

 

 

 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

 

 

 

RAMADHANI NUR SARJITO 

41521010097 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA 

FAKULTAS ILMU KOMPUTER 

UNIVERSITAS MERCU BUANA 

JAKARTA 

2025

https://lib.mercubuana.ac.id



i 

PENERAPAN KLASIFIKASI MULTI-LABEL PADA RESEP 

MASAKAN INDONESIA UNTUK DETEKSI ALERGEN 

MAKANAN MENGGUNAKAN ALGORITMA K-NEAREST 

NEIGHBOR, RANDOM FOREST, DAN XGBOOST 

PROPOSAL PENELITIAN 

HALAMAN JUDUL 

RAMADHANI NUR SARJITO 

41521010097 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana 

PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA 

FAKULTAS ILMU KOMPUTER 

UNIVERSITAS MERCU BUANA 

JAKARTA 

2025

https://lib.mercubuana.ac.id



ii

https://lib.mercubuana.ac.id



iii

https://lib.mercubuana.ac.id



iv 

KATA PENGANTAR 

Puji syukur kehadirat Tuhan yang Maha Esa, atas segala rahmat dan ridha-

Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan proposal penelitian yang merupakan 

salah satu persyaratan kelulusan Program Studi Strata Satu (S1) pada jurusan 

Teknik Informatika, Universitas Mercu Buana. 

Penulis menyadari bahwa proposal penelitian ini masih jauh dari sempurna, 

karena kesempurnaan sejatinya hanya milik Tuhan yang Maha Esa. Oleh karena 

itu, saran dan masukan yang membangun senantiasa penulis terima dengan senang 

hati. Serta berkat dukungan, motivasi, bantuan, bimbingan, dan doa dari banyak 

pihak, penulis mengucapkan terima kasih kepada: 

1. Bapak Prof. Dr. Andi Adriansyah, M.Eng. selaku Rektor Universitas Mercu

Buana.

2. Bapak Dr. Bambang Jokonowo, S.Si., MTI selaku Dekan Fakultas Ilmu

Komputer.

3. Bapak Dr. Hadi Santoso, S.Kom., M.Kom. selaku Ketua Program Studi

Teknik Informatika Universitas Mercubuana.

4. Ibu Dr. Ir. Eliyani  selaku dosen pembimbing MPTI yang telah memberikan

pengarahan, motivasi, menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran sehingga

selama pembuatan proposal penelitian ini terjadwal dengan baik.

5. Kedua Orang Tua saya yang selalu mensuport dan mendukung saya selama

menjalani masa studi sebagai mahasiswa Universitas Mercubuana.

6. Semua teman kuliah yang selalu berbagi informasi dan memberikan

dukungan dalam bentuk yang berbeda-beda.

Akhir kata, penulis berharap semoga Tuhan yang Maha Esa membalas kebaikan 

dan selalu mencurahkan rahmat, hidayah, serta panjang umur kepada kita semua, 

aamiin. Terima Kasih. 

Jakarta, 10 Juli 2025 

Ramadhani Nur Sarjito 

https://lib.mercubuana.ac.id



v

https://lib.mercubuana.ac.id



vi 

ABSTRAK 

Nama  : Ramadhani Nur Sarjito 

NIM  : 41521010097 

Program Studi : Teknik Informatika 

Judul Proposal Penelitian : 

Penerapan Klasifikasi Multi-Label pada Resep 

Masakan Indonesia untuk Deteksi Alergen 

Makanan Menggunakan Algoritma K-Nearest 

Neighbor, Random Forest, dan XGBoost 

Dosen Pembimbing : Eliyani, Dr., Ir. 

   

 

Alergi makanan merupakan masalah kesehatan yang berdampak signifikan 

terhadap kualitas hidup dan dapat menyebabkan reaksi serius, bahkan mengancam 

jiwa. Di Indonesia, sekitar 1,6 juta anak-anak mengalami alergi susu sapi, sehingga 

dibutuhkan sistem yang mampu mendeteksi kandungan alergen secara otomatis. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem deteksi alergen pada resep 

masakan Indonesia menggunakan pendekatan klasifikasi multilabel berbasis 

machine learning. Sebanyak 7.840 resep dikumpulkan dari situs Cookpad.com 

melalui teknik web scraping. Proses pelabelan dilakukan secara otomatis, 

berdasarkan daftar kata kunci dari lima kategori alergen utama yaitu susu, kacang 

tanah, telur, makanan laut, dan gandum. Data yang diperoleh kemudian diproses 

melalui tahap preprocessing  yang meliputi pembersihan teks, penghapusan tanda 

baca dan angka, konversi huruf kecil, tokenisasi, penghapusan stopword, serta 

stemming untuk menghasilkan representasi data yang bersih dan konsisten. 

Selanjutnya, tiga algoritma machine learning yaitu K-Nearest Neighbors (KNN), 

Random Forest (RF), dan Extreme Gradient Boosting (XGB) diterapkan untuk 

membangun model klasifikasi. Evaluasi dilakukan menggunakan metrik akurasi, 

presisi, recall, dan F1-score. Hasil menunjukkan bahwa XGB dengan tuning 

hyperparameter melalui GridSearchCV memberikan performa terbaik, dengan 

nilai recall tertinggi sebesar 0,9794 untuk deteksi alergen susu. Sistem ini 

diimplementasikan ke dalam aplikasi web berbasis Streamlit, sehingga 

memudahkan pengguna dalam mendeteksi kandungan alergen pada resep makanan 

secara praktis. 

Kata kunci: Deteksi Alergen, K-Nearest Neighbor (KNN), Random Forest (RF), 

dan Extreme Gradient Boosting (XGB), Resep Masakan Indonesia.
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ABSTRACT 

 

Nama  : Ramadhani Nur Sarjito 

NIM  : 41521010097 

Program Studi : Teknik Informatika 

Judul Proposal Penelitian : 

Implementation of Multi-Label Classification on 

Indonesian Food Recipes for Food Allergen 

Detection Using the K-Nearest Neighbor, 

Random Forest, and XGBoost Algorithms 

Dosen Pembimbing : Eliyani, Dr., Ir. 

 

Food allergies are a health issue that significantly impacts quality of life and can 

cause severe, even life-threatening reactions. In Indonesia, approximately 1.6 

million children suffer from cow's milk allergy, highlighting the need for a system 

capable of automatically detecting allergen content. This study aims to develop an 

allergen detection system for Indonesian food recipes using a multi-label 

classification approach based on machine learning. A total of 7,840 recipes were 

collected from the website Cookpad.com using web scraping techniques. Labeling 

was conducted automatically, based on a keyword list from five main allergen 

categories: milk, peanuts, eggs, seafood, and wheat. The collected data then 

underwent preprocessing steps, including text cleaning, removal of punctuation and 

numbers, lowercasing, tokenization, stopword removal, and stemming, to produce 

clean and consistent data representation. Next, three machine learning algorithms—

K-Nearest Neighbors (KNN), Random Forest (RF), and Extreme Gradient Boosting 

(XGB)—were applied to build the classification model. Evaluation was performed 

using metrics such as accuracy, precision, recall, and F1-score. The results showed 

that XGB, with hyperparameter tuning via GridSearchCV, delivered the best 

performance, achieving the highest recall value of 0.9794 for milk allergen 

detection. This system was implemented as a web application using Streamlit, 

making it easy for users to practically detect allergen content in food recipes. 

Keywords: Allergen Detection, K-Nearest Neighbor (KNN), Random Forest (RF), 

Extreme Gradient Boosting (XGB), Indonesian Recipes. 
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