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ABSTRAK

Nama . Fakhri Oktadwianto

NIM : 41521010112

Program Studi . Teknik Informatika

Judul Laporan Skripsi : Analisis Kinerja Pelatihan Gada Utama Berdasarkan
Hasil Evaluasi Dengan K-Means dan DBSCAN
Clustering

Dosen Pembimbing : Bagus Priambodo, ST, M.TI., Ph.D

Penelitian ini bertujuan untuk mengelompokkan peserta pelatihan Satpam Gada
Utama berdasarkan nilai hasil pelatihan mereka. Metode yang digunakan adalah
dua teknik klasterisasi, yaitu K-Means dan DBSCAN, yang berfungsi untuk
mengelompokkan data berdasarkan pola kemiripan. Sebelum dilakukan
pengelompokan, data terlebih dahulu diproses dan disederhanakan menggunakan
teknik PCA agar lebih mudah dianalisis. Hasil pengelompokan dievaluasi
menggunakan Silhouette Score untuk melihat seberapa baik pembagian kelompok
tersebut. Hasilnya, metode K-Means dengan tiga kelompok memberikan nilai
Silhouette tertinggi sebesar 0.5482, sedangkan DBSCAN menghasilkan nilai
0.4516. Setiap kelompok (klaster) kemudian dianalisis untuk mengetahui
karakteristik peserta di dalamnya. Dari analisis tersebut, disusunlah rekomendasi
penempatan kerja yang sesuai dengan kemampuan masing-masing kelompok. Hasil
penelitian ini menunjukkan bahwa teknik klasterisasi dapat digunakan untuk
membantu penilaian hasil pelatihan dan mendukung penempatan Satpam secara
lebih tepat sasaran.

Kata kunci: Klasterisasi, K-Means, DBSCAN, Gada Utama, Silhouette Score,
PCA, Penempatan kerja
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ABSTRACT

Nama . Fakhri Oktadwianto

NIM : 41521010112

Program Studi . Teknik Informatika

Judul Laporan Skripsi : Performance Analysis of Gada Utama Training

Participants Based on Evaluation Results Using K-
Means and DBSCAN Clustering Algorithms

Dosen Pembimbing : Bagus Priambodo, ST, M.TI., Ph.D

This research aims to group participants of the Gada Utama security training based
on their training scores. Two clustering methods were used: K-Means and
DBSCAN, which are useful for grouping data with similar patterns. Before
clustering, the data was processed and simplified using PCA to make analysis
easier. The clustering results were then evaluated using the Silhouette Score to see
how well the groups were formed. The K-Means method with three groups gave
the highest Silhouette Score of 0.5482, while DBSCAN gave a score of 0.4516.
Each group (cluster) was analyzed to understand the participants' characteristics.
Based on the analysis, recommendations were made for job placement according to
each group’s competence. The findings show that clustering techniques can help
assess training results and support more accurate placement of security personnel.

Keywords: Clustering, K-Means, DBSCAN, Gada Utama, Silhouette Score, PCA,
Job Placement

vii

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...oooiiiii sttt e e i
HALAMAN PERNYATAAN KARYA SENDIRI ..o, i
HALAMAN PENGESAHAN. ..ottt i
KATA PENGANTAR ...ttt ane e WY
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS AKHIR
UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS ... Y
ABSTRAK ...ttt nns Vi
ABSTRACT .ottt b ettt vii
[ I o G ] PSSR viil
DAFTAR TABEL ..ot Xi
DAFTAR GAMBAR. ...ttt Xii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xiii
BAB | PENDAHULUAN . ...ttt 1
1.1 Latar BelaKang ..........cooiiiiiiiiice s 1
1.2 Perumusan Masalah ............ccooiiiiieiiieieie e 3
1.3 Tujuan Penellitian ........ccooiveiieiciece e 3
14 Manfaat PeNelitian ...........ccooiieiiie e 4
1.5 Batasan Masalah ...........cccooooiiiiie s 5
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 7
2.1 Penelitian Terkait........ccocooeieiiiieeeieiee e 7
2.2 Teori Pendukung ...t 19
2.2.1 K-IMIBANS....c ettt et a e 19
2.2.2  DBSCAN ..ottt 21
2.2.3  Pelatinan Gada Utama...........cccoiieiiiieiienieie e 23
2.2.4  PYNION oot bbb 23
2.2.5  SCAEI PIOt.....ociiiie e 24
BAB Il METODE PENELITIAN ....coviiiiiit e 25
3.1 JeniS PeNelitian.......cccooiiiiiiie 25
3.2 Tahapan Penelitian.........ccccciieiiiiiii it 26
3.2.1  Pengumpulan Data.........cccoveiiiinienieieie s 26
viii

https://lib.mercubuana.ac.id



3.2.2  Preprocessing Data..........ccccveiieiieiiieiieiieseese e e e e 27

3.2.3  Pemilinan FitUr........ccooiiiiiiiiieiiee e 29
3.2.4 Penerapan Algoritma CIUSTEING ........coerviiiiiriiiiieeeee e 30
3.2.5  ANALISIS KIASTEN .....covieiiiiiieieee e 32
3.2.6  Validasi HaSIl........ccoviiiiiiiiesee e 33
3.2.7 Mapping SHrAtEOIS .....ecvveirieieeiesee ettt e e sre e 34
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......oooiiiii e 36
4.1 DALASEL. ... it 36
I R N o - Y 2SSOSR 37
4.1.2 MembDaca DAl .......ccceceiviiiiiieieieie et 38
4.2 PreproCessing Data..........cccveieierieiiieiesisesee e 39
4.3 Pemilinan FItUN........oooiiiiiie e 40
4.4 Penerapan AlQOritMa .......ccooveiiiieiieie e 41
4.4.1  AIGoritma K-IMEaNS ........cccciieiiiiicieeie st 41
4.4.2 Algoritma DBSCAN .......ooiiiiiiieieere e 45
45 ANALSIS KIASTET ......eeiieii et 49
45.1 Visualisasi Hasil KIaSteriSasi.......cocuvvereriiiiiiieieieriese e 49
45.1.1 Visualisasi Klaster K-Means...........ccooviiiiiiniinieiene e, 50
45.1.2 Visualisasi Klaster DBSCAN .......cccoooiiiiiiiiieieeie e 51
4.6 Validasi HaSil..........cooooiiiiiiee e 52
4.6.1 Validasi Dengan SilnOULtE SCOTE .........cccvevveiiiiieieee e 52
4.6.1.1 Analisis Grafik Silhoutte Score K-Means...........ccccoeereniienieninenninnenn, 53
4.6.1.2  Analisis Grafik Silhoutte Score DBSCAN .......ccccoveveiiierenieseenenie s 54
4.6.2 Hasil Distribusi Anggota KIaSter ............ccooviiiiiiiiiieiseeee, 56
4.6.3 Hasil Klasterisasi Dengan EXCel ...........ccccooveviiiiiiiie i 57
4.6.4 Hasil Rata-rata dari KIaSter.........ccoooiiiiiiiieie e 58
4.6.4.1 Rata-rata Per Klaster Menggunakan K-Means ............ccccovninineninnnnnn, 59
4.6.4.2 Rata-rata Per Klaster Menggunakan DBSCAN ..........cccccvoiinininiennnn, 60
4.7 MapPPING STFALEJIS ...oivveeiieciie et 62
4.7.1 Karakteristik Klaster K-Means ..........ccccceiieiiiiiniinii e 62
4.7.2 Karakteristik Klaster DBSCAN .......ccooiiiiiiiciieseee e 63
4.7.3 Strategi PENEMPELAN........ccoiiiiiiieiee e 64
IX

https://lib.mercubuana.ac.id



BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .....cccooiii 67

5.1 KESIMPUIAN c..eeieiicic et 67

5.2 T 11 TSP PT O SUROPPTPPRN 68

DAFTAR PUSTAKA ..ottt 70

LAMPIRAN . ...ttt bbbttt bbbt e e e 72
X

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Penelitian Terkait.........coocveiiiiiiiiee et 7

Tabel 4. 1 HaSIH KIQSIEE .....c.vveiivieiceie et 57

Tabel 4. 2 Rata-rata K-IMEBANS .........ccviiiiiciiii et 59

Tabel 4. 3 Rata-rata DBSCAN.......ccoiiiiii ittt 60

Tabel 4. 4 Mapping StrategiS .......cceiveierieerieie e 66
Xi

https://lib.mercubuana.ac.id



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 EIbow Method K-MEans .........ccccvveiiiiiiiiiei e 21
2 EIbow Method DBSCAN........cvviieiiiie et 22
K 1or= 11 (=1 gl d (o) AR 24
I 0111V o] T L 26
L LIBIANY oo 37
A D L | - = SR 38
K3 Q0] (o]0 B - R 39
4 PrEPIOCESSING ...vevveuvertetesieeieaiieseesee it see sttt n bbb 39
5 PeMIlINGN FITUN ... 41
6 Pseudocode K-MEaNS........cc.ccoiuveeiiiieeiitie ettt 42
FALOT0 Lo [N 1Y, (=T T R 42
8 Visualisasi Metode EIDOW .......c..cooovvveiiiiiiiiie e 43
9 Penerapan K-MEanS ..........ccccvviiiiiiiie it 44
10 Pseudocode DBSCAN ......ccveiieiiiiiee ettt 45
11 Code DBSCAN .....ooiitii it 46
12 Visualisasi K-Distance Graph ... 47
13 Penerapan DBSCAN ... 48
14 Visualisasi KIaster K-IMEaNS.........c.ceevvviireiiiiiie e 50
15 Visualisasi Klaster DBSCAN ........cccoeveiiiiiiiee e 51
16 Code SINOULLE SCOME.....ciiiiiveiieeereeee et 52
17 HaSil SHNOULEE SCOME.....ccvviiieiiiiiiii e 53
18 Visualisasi Silhoutte Score K-Means...........ccceevveeeiveeiiieecirveeenne, 53
19 Visualisasi Silhoutte Score DBSCAN ........ccooveiiiieiiiec e 55
20 Hasil Distribusi KIASter........ccvvvviiiiiiii e 56

Xii

https://lib.mercubuana.ac.id



Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran
Lampiran

DAFTAR LAMPIRAN

1 KArtU ASISENSI v.vvevieiecie et
2 CUMICUIUM VAL ..o
3 Surat Pernyataan HAKI ...
4 Halaman PersetUjUAN ..........ooviiiieieieiesie e
5 FOrMUIIT REVISI..ccuviivieiicic et
6 SErtifikat BNSP ......cooiiieceee s
7 Surat Ijin Riset Perusahaan............cccocvevevieiecie s
8 Hasil CeK TUMITIN ....coiiiieciee e s

Xiii

https://lib.mercubuana.ac.id





