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ABSTRAK

Pememantauan pH tanah, yang sangat penting untuk mengetahui kesehatan tanah
dan ketersediaan nutrisi untuk tanaman, adalah salah satu masalah besar yang
dihadapi pertanian modern terkait efisiensi dan produktivitas. Penelitian ini
mengembangkan sistem berbasis edge computing yang menggunakan sensor pH,
mikrokontroler ESP32, dan perangkat NVIDIA Jetson Nano untuk memantau pH
tanah secara real-time. Sistem ini memungkinkan pemrosesan data secara lokal,
mengurangi ketergantungan pada cloud, dan memberikan petani respons yang
cepat. Uji coba dilakukan dalam berbagai kondisi lapangan untuk mengukur
akurasi sensor, efisiensi energi, dan kestabilan sistem. Algoritma clustering K-
Means digunakan untuk menganalisis data hasil pengukuran untuk
mengelompokkan tingkat keasaman tanah. Hasil menunjukkan bahwa sistem
dapat meningkatkan efisiensi dan produktivitas pertanian melalui pengelompokan

data yang efektif, waktu respons cepat, dan akurasi tinggi.

Kata kunci: pH Tanah, ESP32, Jetson Nano, K-Means Clustering, Efisiensi
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ABSTRACT

Soil pH monitoring, which is crucial for assessing soil health and nutrient
availability for plants, is one of the major challenges faced by modern agriculture
in terms of efficiency and productivity. This study develops an edge computing-
based system utilizing pH sensors, an ESP32 microcontroller, and an NVIDIA
Jetson Nano device to monitor soil pH in real-time. The system enables local data
processing, reducing reliance on the cloud and providing farmers with rapid
responses. Field trials were conducted under various conditions to evaluate sensor
accuracy, energy efficiency, and system stability. The K-Means clustering
algorithm was applied to analyze measurement data and classify soil acidity
levels. The results demonstrate that the system can enhance agricultural efficiency
and productivity through effective data clustering, fast response times, and high

accuracy.

Keywords: soil pH, ESP32, Jetson Nano, K-Means Clustering, Efficiency
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