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ABSTRAK

Kompresor merupakan equipment yang sangat kritikal bagi PT. XXX yang bergerak di
bidang fabrikasi kertas dan karton karena mayoritas mesin produksinya menggunakan
sistem pneumatic. Pabrik ini menggunakan kompresor sentrifugal untuk memproduksi
udara bertekanan bagi mesin-mesin produksinya selama 7 hari 24 jam terus menerus.
Akibatnya, konsumsi energi kompresor harus mendapatkan perhatian khusus. Terkait
hal tesebut dilakukanlah analisis dengan membandingkan efisiensi kerja kompresor
terhadap variasi tingkat pembebanan. Metode penelitian dilakukan secara eksperi-
mental melalui pengumpulan data beban dan konsumsi energi pada beberapa variasi
beban kerja kompresor. Hasil dari penelitian ini didapatkan variasi beban pada kom-
presor sentrifugal akan mempengaruhi konsumsi energi pada kompresor, trend-nya
semakin besar beban yang digunakan maka semakin besar juga konsumsi energi yang
dihasilkan atau semakin kecil beban yang digunakan atau semakin rendah dari beban
optimum maka konsumsi energi nya juga akan semakin besar, tingkat beban kerja op-
timal dengan konsumsi energi paling rendah ada di angka 7.25 Bar dengan konsumsi
energi listrik sebesar 361.86 kW dan konsumsi energi paling tinggi berada di angka
7.00 Bar dengan konsumsi energi listrik sebesar 365.34 kW. Nilai efisiensi polytopik
juga mempengaruhi penggunaan energi, sama dengan variasi beban, semakin tinggi
atau semakin rendah beban yang digunakan dari titik optimal maka efisiensi poly-
tropiknya akan semakin kecil. Nilai efisiensi polytropik tertinggi terdapat pada beban
7.55 Bar dengan nilai efisiensi polytropik sebesar 84.54% dan nilai efisiensi politropik
terendah pada beban 7.00 bar dengan nilai efisiensi polytropik 73.82%. Terjadi pem-
borosan hingga 30,525.25 kWH/tahun (Rp. 39,682,827 per tahun) dengan menurunkan
tekanan 7.80 Bar ke 7.25 Bar.

Kata Kunci: Kompresor Sentrifugal, Konsumsi Energi, Variasi beban, Efisiensi
Kompresor
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ABSTRACT

The compressor is a critical equipment for PT.XXX, which operates in the paper and
cardboard fabrication industry, as the majority of its production machines use pneu-
matic systems. The factory uses a centrifugal compressor to generate compressed air
for its production machines, operating 24/7 for 7 days a week. As a result, the energy
consumption of the compressor requires special attention. Therefore, an analysis was
conducted to compare the compressor's efficiency with variations in load levels. The
research method was carried out experimentally by collecting load and energy con-
sumption data for several compressor workload variations. The research findings re-
vealed that the load variation on the centrifugal compressor affects its energy con-
sumption. The trend shows that as the load increases, the energy consumption also
increases, and vice versa. Similarly, when the workload is lower or deviates from the
optimal load, the energy consumption also increases. The optimal workload level with
the lowest energy consumption was found to be at 7.25 Bar, with an electrical energy
consumption of 361.86 kW. On the other hand, the highest energy consumption was
recorded at 7.00 Bar, with an electrical energy consumption of 365.34 kW. The poly-
tropic efficiency value also influences energy usage. Similar to the load variation, the
higher or lower the workload deviates from the optimal point, the lower the polytropic
efficiency becomes. The highest polytropic efficiency value was observed at a load of
7.55 Bar, with a polytropic efficiency of 84.54%, while the lowest polytropic efficiency
was recorded at a load of 7.00 Bar, with a polytropic efficiency of 73.82%. There is a
wastage of up to 76,313.128 kWh/year (Rp. 99,207,068 per year) by reducing the pres-
sure from 7.80 Bar to 7.25 Bar.

Keywords: Centrifugal Compressor, Energy Consumption, Load Variation, Compres-
sor Efficiency.
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