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ABSTRAK 
 
 

Pemerintah Indonesia mewajibkan penggunaan bahan bakar Biosolar B35 mulai 1 
Februari 2023, menghadirkan tantangan baru bagi operasional kapal PT Pelni 
(Persero). Penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi komponen penyebab 
kegagalan pada sistem bahan bakar kapal B35, menentukan jenis pemeliharaan yang 
efektif, serta menghitung biaya pemeliharaan menggunakan metode Reliability 

Centered Maintenance (RCM). Penelitian ini menggunakan metode combined method 
dengan dominan kualitatif, melibatkan analisis FMECA untuk identifikasi kegagalan 
dan penyusunan task preventif maintenance, serta analisis kuantitatif untuk 
menghitung keandalan sistem dengan perangkat lunak Minitab 21 sehingga biaya 
pemeliharaan dapat dianalisis. Hasil penelitian menunjukkan bahwa komponen yang 
dapat menyebabkan kegagalan pada sistem bahan bakar kapal B35 PT Pelni (Persero) 
terdiri dari Transfer Pump, Heater, Separator, Filter, Booster Pump dan Fuel Injection 
Pump. Adapun diantara komponen tersebut yang paling kritis atau memiliki dominan 
risiko paling tinggi adalah Separator, Filter dan Fuel Injection Pump. Dari 18 tasklist 
yang dianalisis, Preventive Maintenance (PM) diusulkan menjadi strategi utama 
pemeliharaan (50%), diikuti Condition Monitoring (39%), dan Failure Finding (11%). 
Hasil analisis data TTF menggunakan Minitab 21 menunjukkan bahwa data mengikuti 
distribusi normal. Penerapan RCM pada sistem bahan bakar kapal B35 dapat 
mengurangi biaya pemeliharaan dengan waktu pemeliharaan optimal (tp) sebesar 2000 
jam dan estimasi biaya minimum sebesar Rp 379.244. 

 

Kata Kunci: Fuel oil system, Biosolar B35, RCM, Preventif Maintenance, FMECA 
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ABSTRACT 

 
 

Indonesian government mandates Biosolar B35 fuel starting from 1𝑠𝑡 February 2023, 

presents new challenges for the operations of PT Pelni (Persero) ships. The purpose 

of research is to identify components that cause failures in the B35 fuel system, 

determine effective maintenance types, and calculate maintenance costs using the 

Reliability Centered Maintenance (RCM) method. This research using a combined 

method with a dominant qualitative approach, involving FMECA analysis for failure 

identification and development of preventive maintenance tasks, with quantitative 

analysis to assess system reliability with Minitab 21 so cost maintenance can be 

analyzed. Based on the result of this research, components that could cause failures in 

the B35 fuel system ship include the Transfer Pump, Heater, Separator, Filter, Booster 

Pump, and Fuel Injection Pump. But the critical components with dominant highest 

risk are Separator, Filter, and Fuel Injection Pump. Of the 18 tasks analyzed, 

Preventive Maintenance (PM) emerged as the primary strategy (50%), Condition 

Monitoring (39%), and Failure Finding (11%). TTF analysis using Minitab 21 shows 

that the data follows a normal distribution. Implementing RCM in the B35 fuel system 

can reduce maintenance costs with an optimal maintenance interval (tp) of 2,000 hours 

and a minimum estimated cost of IDR 379,244. 

Keywords: Fuel Oil System, Biosolar B35, RCM, Preventive Maintenance, FMECA 
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