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ABSTRAK

Nama Mahasiswa . Alfajri Anggiwijaya

NIM . 41519010052

Program Studi . Teknik Informatika

Judul Laporan Skripsi . Perbandingan Akurasi Algoritma Convolutional

Neural Network Dan K-Nearest Neighbor Dalam
Klasifikasi Jenis Biji Kopi Arabika
Dosen Pembimbing . Yustika Erliani, SE., MMSI

Kopi adalah salah satu komoditi hasil perkebunan yang mempunyai peran cukup
penting sebagai penghasil devisa negara melalui ekspor biji kopi mentah maupun
olahan biji kopi. Namun dalam penyortiran biji kopi Arabika masih dilakukan
secara manual dengan menggunakan tangan dan bergantung pada pengenalan
visual. Oleh karena itu, penelitian ini melakukan klasifikasi jenis biji kopi arabika
dengan membandingkan kinerja dua algoritma, yaitu Convolutional Neural
Network (CNN) dan K-Nearest Neighbor (KNN). Dataset yang digunakan terdiri
dari 8000 gambar biji kopi yang akan diklasifikasikan ke dalam empat kategori
yaitu, Defect, Longberry, Premium, dan Peaberry. Model CNN dibangun
menggunakan arsitektur MobileNetVV2 dengan teknik data augmentation untuk
meningkatkan akurasi. Sedangkan, model KNN menggunakan fitur Histogram of
Oriented Gradients (HOG) sebagai dasar Klasifikasinya. Hasil penelitian ini
menunjukkan bahwa CNN menghasilkan akurasi sebesar 94%, sementara KNN
menghasilkan akurasi 57%. Artinya penggunaan model CNN lebih unggul dalam
melakukan klasifikasi jenis biji kopi arabika yang dapat dijadikan solusi untuk
mendukung pengolahan kopi lebih modern dan berkualitas tinggi di Indonesia.

Kata Kunci: Biji Kopi Arabika, Klasifikasi, CNN, KNN, MobileNetV2, HOG
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ABSTRACT

Name . Alfajri Anggiwijaya

NIM . 41519010052

Study Program . Computer Science

Title Thesis : Comparison of The Accuracy of Convolutional

Neural Network Algorithm and K-Nearest
Neighbor in The Classification Arabica Coffee
Bean Types

Counsellor . Yustika Erliani, SE., MMSI

Coffee is one of the plantation commodities that has a fairly important role as a
foreign exchange earner through the export of raw coffee beans and processed
coffee beans. However, sorting Arabica coffee beans is still manually and relies on
visual recognition. Therefore, this study classifies the types of Arabica coffee beans
by comparing the performance of two algorithms, Convolutional Neural Network
(CNN) and K-Nearest Neighbor (KNN). The dataset used consists of 8000 images
of coffee beans that will be classified into four categories, namely, Defect,
Longberry, Premium, and Peaberry. The CNN model uses the MobileNetV2
architecture with data augmentation techniques to improve accuracy. Meanwhile,
the KNN model uses the Histogram of Oriented Gradients (HOG) feature as the
basis for its classification. The results of this study show that CNN produces an
accuracy of 94%, while KNN produces an accuracy of 57%. This means that the
use of the CNN model is superior in classifying the types of Arabica coffee beans
which can be used as a solution to support more modern and high-quality coffee
processing in Indonesia.

Keywords: Arabica Coffee Beans, Classification, CNN, KNN, MobileNetV2, HOG

vii

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL i
HALAMAN PERNYATAAN KARYA SENDIRI e
HALAMAN PERSETUJUAN T 1
KATA PENGANTAR .oiriiiinniicnnsnniecsssnsnecssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess iv
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS
AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS A
ABSTRAK Y |
ABSTRACT . Vii
DAFTAR ISI viii
DAFTAR GAMBAR X
DAFTAR TABEL xi
DAFTAR LAMPIRAN couuiiiiiiinnniicsssnniecssssssscssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssess Xii
BAB I —m PENDAHULUAN ..cvrnneetiiicisssssssnsnnssscssssssesssnsssssssssssssssssasssssssssssens 1
1.1 Latar BelaKang .......ccccooeieiiiiieicsse e 1
1.2 Perumusan Masalah ... 3
1.3 Tujuan Penelitian ........ccccoviiiiiieiece e 3
1.4 Manfaat Penelitian ..........ccocoriiiiiiiiiiiieeee e 3
1.5 Batasan Masalah ..........ccoceiiiiiieiece e 4
BAB II - TINJAUAN PUSTAKA 5
2.1 Penelitian Terdahulu ..o 5
2.2 Teori PENAUKUNG ..oovieiececece et 15
2.2.1  KOPi ArabiKa .....c.cooiiiiieiiiiieeee e 15
2.2.2 Pengolahan Citra Digital .........ccccooiiiiiniiiieeeeee, 16
2.2.3  KIBSITIKAST ..ocvveiiiiieiciee e 17
2.2.4 Convolutional Neural Network ........cccccoocvvieiiniiniinieieeienn, 17
2.2.5 MODIlE NEEV2 oot 19
2.2.6  K-Nearest Neighbor ... 20
2.2.7 Histogram of Oriented Gradients ............cccevvvevieeiieiieeieeinn, 21
BAB III - METODE PENELITIAN 23
3.1 JeniS Penelitian ........cccooveiiiiieiieie e 23
3.2 Metode Pengumpulan Data ..........ccccceveiininiininiine s 23
viii

https://lib.mercubuana.ac.id



3.3 Tahapan Penelitian .........ccccooeiiiiieicieeee e

BAB IV — HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1 Dataset ...........

4.2 Pembentukan Model CNN ...
4.2.1 PrePrOCESSING ..coeoeeeeieiieieitesteste st eieeie et
4.2.2 Pembuatan Model CNN ...
4.2.3 Visualisasi Data .........ccccoeeriiiiiinieninineese s

4.2.4 PENQUJIAN .ooiieiieeie ettt
4.3 Pembentukan Model KNN ...
4.3.1 Pembagian Data ..o
4.3.2 Visualisasi Data ........cccccoeereiiiniiniinininiesese s
4.3.3 Pengolahan Citra .......ccccccoceviiiiiiiicie e
4.3.4 Preprocessing KNN ...
4.3.5 PeNnQUJIAN ....ociiiiiiiieee e

4.4 Perbandingan Kinerja antara CNN dan KNN ............cccocoeeiiieiiiiennen,

BAB V — KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 Kesimpulan ....
5.2 Saran ..............

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 ArsiteKtur CNN ..o 18
Gambar 2.2 Cara Kerja Arsitektur MobileNetV2 ...........cccociiiiiiiiiiciee, 20
Gambar 3.1 Biji Kopi Arabika .........ccccooevieiiiiiiiececc e 23
Gambar 3.2 SmartArt Tahapan Penelitian ..........ccccoeviiieviiiievecce e, 24
Gambar 4.1 FIowchart CNN ........ccoooiiiiiiiieie e 26
Gambar 4.2 Summary Model CNN ..., 31
Gambar 4.3 Visualisasi AKUrasi CNN ........ccoceviiiniininine e, 33
Gambar 4.4 Visualisasi CNN LOSS .....cccoiviiriiiniiinieienie e 33
Gambar 4.5 Confusion MatriX CNN .......ccceiiiiiiiee e 34
Gambar 4.6 Flowchart KNN ..o 37
Gambar 4.7 Distribusi Data Train ......cccoceiiiveniiniiinieee e, 40
Gambar 4.8 DEfEC ..o 44
Gambar 4.9 LONGDEITY ..o 44
Gambar 4.10 PremiUm ..ot nne e 45
Gambar 4.11 PEADEITY .....occueeie et 45
Gambar 4.12 Visualisasi Akurasi Model K-Nearest Neighbors (KNN) ........ 47
Gambar 4.13 Confusion MatriX KNN ........ccocoiiiiiiiieeeseeea 50
X

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu .......oooooiiiiiii 6

Tabel 4.1 Analisis Hasil AKurasi CNN ..o, 36

Tabel 4.2 Analisis Hasil AKUrasi KNN ... 51

Tabel 4.3 Perbandingan Kinerja antara CNN dan KNN ..........cccccccooveiiiiennnn, 53
Xi

https://lib.mercubuana.ac.id



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Kartu ASISTENST .....ocvviiieiiieiescsieseses e 59
Lampiran 2 Surat Pengalihan Hak Cipta..........ccccooiiiiinieiiicceeee 60
Lampiran 3 CUriculum VItae ........ccccevieiiiiieiie e 61
Lampiran 4 Sertifikat BNSP ............cccooiiiiiiie e 62
Lampiran 5 Perjanjian Pra Sidang Tugas AKNIr ... 63
Lampiran 6 Hasil Cek TUINITIN .........ccoiiiiiiee e 64
Lampiran 7 LeMBDAr REVISI ......cccvcivieiieiieieeie e se e 66
Xii

https://lib.mercubuana.ac.id





