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ABSTRAK

Dalam dunia industri modern, keamanan dan kualitas material merupakan faktor yang
sangat krusial, terutama dalam aplikasi-aplikasi kritis seperti di industri penerbangan.
Deteksi dini terhadap cacat kecil, seperti crack, untuk menjaga keamanan dan kualitas
sangat penting untuk mencegah kerusakan material yang signifikan hingga potensi
kecelakaan fatal. Salah satu metode yang sering digunakan untuk mendeteksi cacat
internal pada material adalah x-ray. Namun, deteksi crack dengan kedalaman rendah pada
material tebal masih menjadi tantangan karena ketebalan material dapat mengurangi
sensitivitas alat x-ray dalam menembus objek sehingga gambar yang dihasilkan memiliki
resolusi rendah. Berdasarkan hal terserbut, penelitian ini bertujuan untuk menginvestigasi
pengaruh penggunaan screen berbahan timbal dalam meningkatkan sensitivitas alat x-ray
Rigaku RF-300EGM2 dalam mendeteksi crack dengan kedalaman rendah pada benda uji.
Screen berbahan timbal memiliki kemampuan untuk menyerap scattered radiation yang
memiliki energi rendah karena timbal mempunyai densitas dan nomor atom tinggi yang
dapat mengurangi noise, meningkatkan kontras dan definisi citra sehingga meningkatkan
sensitivitas radiography. Tahapan yang dilakukan pada penelitian ini meliputi 1)
pemrosesan film yang terdiri atas pemotongan film sesuai ukuran, dan pembungkusan
film, 2) penyinaran film tanpa atau dengan menggunakan screen, 3) pencucian film,
diikuti dengan pengeringan film, 4) pembacaan film dan mencatat hasil pada crack ukuran
mana saja yang dapat terlihat pada film yang kemudian data ini dapat digunakan untuk
menganalisa sensitivitas sebenarnya. Hasil pengujian penggunaan screen menunjukkan
pada energi 200 kV, nilai sensitivitas tanpa screen tercatat sebesar 1,78%. Meskipun
penggunaan screen tidak mengubah nilai sensitivitasnya, hasil radiography menunjukkan
adanya peningkatan kontras dan definisi, sehingga crack yang sebelumnya samar menjadi
terlihat jelas. Pada energi 300 kV, nilai sensitivitas tanpa screen sebesar 2,08% dan
meningkat menjadi 1,78% saat menggunakan screen. Dengan demikian, penggunaan
screen terbukti efektif dalam meningkatkan sensitivitas radiography secara keseluruhan.

Kata Kunci: Screen berbahan timbal, Sensitivitas, Crack kedalaman rendah, X-Ray,
Scattered Radiation
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INVESTIGATION IN THE USE OF LEAD SCREEN TO IMPROVE SENSITIVITY
IN DETECTING SMALL DEPTH CRACKS BASED ON OBJECT
THICKNESS TEST USING X-RAY BEAM

ABSTRACT

In the modern industrial world, material safety and quality are crucial factors, especially
in critical applications such as the aviation industry. Early detection of small defects,
such as cracks, to maintain safety and quality is essential to prevent significant material
damage and potentially fatal accidents. One method often used to detect internal defects
in materials is x-ray. However, low-depth crack detection in thick materials is still a
challenge because the thickness of the material can reduce the sensitivity of the x-ray
device in penetrating the object so that the resulting image has a low resolution. Based
on this, this study aims to investigate the effect of using a lead screen in increasing the
sensitivity of the Rigaku RF-300EGM?2 x-ray device in detecting low-depth cracks in test
specimens. Lead screens have the ability to absorb scattered radiation that has low
energy because lead has a high density and atomic number which can reduce noise,
increase contrast and image definition thus increasing the sensitivity of radiography. The
stages carried out in this study include 1) film processing consisting of cutting the film to
size, and wrapping the film, 2) film irradiation without or with the use of screens, 3) film
washing, followed by film drying, 4) film reading and recording the results on which size
crack can be seen on the film and then this data can be used to analyze the actual
sensitivity. Test results using a screen showed that at an energy of 200 kV, the sensitivity
value without a screen was recorded at 1.78%. Although the use of a screen did not
change the sensitivity value, the radiography results showed an increase in contrast and
definition, so that previously faint cracks became clearly visible. At 300 kV energy, the
sensitivity value without the screen was 2.08% and increased to 1.78% when using the
screen. Thus, the use of a screen proved effective in increasing the overall sensitivity of
radiography.

Keywords: Lead screen, Sensitivity, Low depth crack, X-Ray, Scattered Radiation
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